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Pf*edmluva -

Vazeni ¢tenari,

dostava se vam do rukou jiz 91. ro¢nik Hvézdafské rocenky, ktera tentokrat uvadi
astronomicka data pro rok 2015. Zaroven slavime 5. narozeniny rocenky ,,v novém
kabaté“, tedy s redukovanym obsahem tidténé Casti, av8ak podstatné roziifenym
obsahem na piiloZzeném CD, které navic obsahuje i nastroje pro manipulaci s daty a
jejich vizualizaci.

On-line pristup k datim obsahové shodnym s CD ziskate po registraci a aktivaci
ro¢niku na adrese http://rocenka.observatory.cz. Rad bych na tomto misté upozornil
vSechny Ctenare, tedy i ty, ktefi on-line data nevyuZivaji, Ze registrace je dllezitad —
poskytne nam totiz moznost Vas v pfipadé nalezeni chyby kontaktovat a na chybu Vas
upozornit. V on-line edici je chyba opravena okamzit&, opraven je rovnéz i obraz CD,
ktery si uzivatel miize z webu stdhnout a vypalit pro vlastni potrebu.

Kolektiv autort rocenky doznal oproti minulému roku pouze drobné zmény. Letos
pro Vas ro¢enku pfipravili: Jan Vondrak, ktery je hlavnim autorem vyznamné éasti dat a
textd v kapitolach Slunce, Soumraky, Mésic a Zakryty planet a hvézd Mésicem a dat pro
kapitoly Planety, Zatméni, Trpasli¢i planety a Planetky, dale Jan Vesely, ktery je autorem
Kalendate tkazl a popisu viditelnosti objektt v kapitole Planety, Pavol Habuda, ktery
zpracoval predpovédi aktivity meteorickych roji a Jifi Srba, jenz je autorem kapitoly
Komety. Miroslav Zejda je hlavnim autorem kapitoly Proménné hvézdy, spoluautory
této kapitoly jsou Ladislav Smelcer (tabulka mirid) a Jan Janik (tabulka nautického
soumraku). Stanislav Poddany a Lubo§ Bréat jsou autory predpovédi tranzith
extrasolarnich planet. Obé posledné jmenované asti jsou vzhledem ke svém rozsahu
uvedeny pouze v digitalni ¢asti Ro¢enky. Autorem textd ke kapitolam Kalendarni data
a Zatméni je Tomas Prosecky. Zejména Janu Vondrakovi nalezi velky dik redakce i ¢asti
autorského kolektivu, ktery z jim precizné dodanych dat Cerpal.

Mé podékovani patii i kolegm Martinovi Fuchsovi za prace spojené se sazbou a
grafickou dpravou ti§téné i digitalni roéenky a Lence Soumarové za peclivé provadéni
korektur.

Tato publikace by pochopitelné nevznikla bez vydavatele, Hvézdarny a planetaria hl.
m. Prahy, pfispévkové organizace Hlavniho mésta Prahy, a bez podpory Astronomického
tistavu Akademie véd Ceské republiky. Zvlastni podékovani za podporu patti Edi¢ni radé
Akademie véd CR, kter4 na vydani dila poskytla finanéni dotaci. Diky ni se stale dafi
Hv&zdaiskou ro¢enku drzet na cenové pfijatelné Grovni.
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Mili ¢tenéfi, velice nas t€3i, Ze nova verze rocenky si nasla staly okruh uzivateld a
véfime, Ze je Vam uZiteCnym pomocnikem. Jménem celého autorského kolektivu Vam
pfi pozorovani no¢niho nebe pieji temnou oblohu a jasnou mysl.

Jakub Rozehnal,
Praha, fijen 2014
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Kalend4in{ data roku 2015

Rok 2015 gregorianského (Fehorského) kalendare, ktery v béiném Zivoté
pouzivame, u nas zac¢ina 1. ledna v 0 h 00 min stfedoevropského ¢asu. Jedna se o rok
nepiestupny o 365 dnech.

Zaklady roku 2015 v gregorianském kalendafi jsou:

indikce (fimsky pocet, 15leta perioda) ...t 8
nedélni pismeno .............. ..., D

sluneéni kruh (28letd perioda) ..........ccoveeien... 8

zlaté &islo (19letd perioda) ......ovvevvinennnn... 2

epaktai e o s v e v i v s s s s s 10

nedéle velikonoéni ................ 5. dubna

Rok 2015 juliAnského kalendare (tzv. ,stary styl“) zacinid dnem 14. ledna
gregorianského kalendare.

Julianské datum (JD): datum 1. ledna 2015 v Oh TC = 2 457 023, 500 dne julianské
periody. Julidnské dny jsou uvedeny v denni slune¢ni efemeridé a zaéinaji v poledne
svétového ¢asu, tj. 0 12 hodin pozdé&ji neZ stiedni dny téhoz data.

Modifikované julianské datum (MJD):

MJD = JD -2 400 000,5
Pro 1. ledna 2015 ma4 tedy hodnotu 57 023.

Dale se v ro¢ence (v geocentrickych efemeridach) vyuziva terestricky &as (TT, TC)
definovany vztahem:

TT=TAI +32,184s,

kde TAI je mezinarodni atomovy ¢as (zavedeny 1. ledna 1972), zaloZeny na primérném
adaji ze souboru nejpresnéjsich atomovych hodin svéta. Daldimi ¢asy, se kterymi je
mozno se v roéence setkat, je ¢as svétovy (UT, SC — mistni stfedni ¢as greenwichského
poledniku) a stiedoevropsky (CET, SEC). SEC je stfedni slunecni ¢as patnactého
poledniku, tedy poledniku nachazejiciho se 15 stupnd vychodn& od Greenwiche.
Jedna se o pasmovy Cas, ktery uzivame v béZném obcanském zivoté, a plati ve vétsiné
evropskych statd. V jarnim a letnim obdobi je potom zavadén letni éas (CEST, SELC),
ktery za¢ind posledni nedéli v bieznu (v roce 2015 tedy 29. biezna), kdy se hodiny ve 2 h
SEC posunou o jednu hodinu vpfed. Letni ¢as konéf posledni nedéli v fjnu (v roce 2015
tedy 25. fijna), kdy se hodiny ve 3 h SELC posunou o jednu hodinu zpét. Letni ¢as tak
trva sedm mésicti a zavadi se ve vétsiné evropskych stat.

Plati nasledujici vztahy
SELC =SEC+1h 00 min 00s,
SEC =UT+ 1 h 00 min 00 s,
TT=TAI+ 32,184 s=UT + 4T,
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kde veliCina AT = 32,184 s — (UT, — TAI) je tzv. oprava na nerovnomérnost rotace
Zemé. Jeji hodnota se urCuje na zékladé pozorovani a je opét publikovana v bulletinu
Mezinarodni sluzby rotace Zemé (IERS, http://www.iers.org).

1.7.2013 467,127 s 1.1.2014 +67,281 s 1.7.2014 +67,486 s
Predbézné Ize pocitat s nasledujicimi hodnotami 47T

1.1.2015+67,8 £0,1 s 1.7.2015+68,0+0,2s  1.1.2016+68,3 0,4 s

Astronomické roéni doby 2015 (tdaje v SEC):

jarni rovnodennost, zacatek jara ......c..ceeeeeerieeneennnnnes 20. birezen 23 h 44 min
letni slunovrat, zaCatek 18ta ......ccevveveerveeviereceiereninneens 21. ¢erven 17 h 38 min
podzimni rovnodennost, za¢atek podzimu ............... 23. zaf1 9 h 20 min

zimni slunovrat, zacatek zimy ........coccoevvviinniinnns .. 22. prosinec 5 h 47 min

Poloha nékterych nasich hvézdaren

tatn zem&pisnd délka vychodn& | zem&pisnd oprava [nadmorska

od Greenwiche §ifka hv. €asu| vyska
Hvézdarna Karlovy Vary |0h 5imin 37,3s |12° S4' 19,2"|+50° 12' 54,4" | -8,48s 615m
Hvézdarna v Rokycanech | 0h 54min 24,6s |13° 36' 09,0"|+49° 45' 06,0" | -8,94s 400m
StEfanlkova,hVEZdarna’ Oh 57min 35,55 |14° 23' 52,5"|+50° 04' 53,0" | -9,46s 327m
Petfin
Hvé T lanetarium
Rzdarma a p Oh 57min 53,3s|14° 28' 19,5"|+48° 58' 22,8"| -9,51s 394m

Ceské Budéjovice

Hvézdarna a planetdrium
C. Budéjovice, pobocka |Oh 57min 09,1s |14° 17' 16,8"|+48° 51' 47,7"| -9,39s 1068m
Klet, Kopernikova kopule

Astronomicky ustav
Akademie véd Ceské Oh 59min 08,1s |14° 47' 01,1"|+49° 54' 38,0"| -9,71s 528m
republiky, v. v. i.

Hvézdarna a planetdrium

X . " 1h in 21,4s|15° 50' 21,0"|+50° 10' 38,0"| -
v Hradci Krélové 03min s 1,0 50° 10" 38,0 10,41s 287m
Hvézdarna v Upici 1h 04min 02,9s|16° 00' 43,5"|+50° 30' 26,6" | -10,52s 416m

Hvézdarna a netéari

BrgtLa Ctarilin 1h 06min 20,1s|16° 35' 01,8"|+49° 12' 14,9" | -10,90s 305m
Hvézdarna Valasské
e h 3 2 ° ' " ° 1 " o
Mezifici 1h 1imin 54,1s|17° 58' 31,4"|+49° 27' 50,5 11,815 338m
Hvézdarna a planetari \
planetarium 1h 12min 34,7s|18° 08' 40,4" | +49° 50' 14,8"| -11,92s 281m

Johanna Palisy, Ostrava

e Rok 2015 v rliznych é

 Koordinovany svétovy ¢as
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Soumrak

poéatek | konec
mésic/den |l astronomicky | nauticky ob&ansky nauticky |astronomicky
h min h min h min h min h min h min
1 5 6 0 6 39 7 20 16 47 17 28 8 7
b O B 5 58 6 37 7 18 16 58 17 38 18 17
1 21. 5 53 6 32 7 11 17 12 17 51 18 30
1 31. 5 44 6 22 7 1 17 27 18 6 18 44
2 10. 5 31 6 8 6 46 17 43 18 21 18 59
2 20. 5 14 5 51 6 29 17 59 18 37 19 14
3 2. 4 55 5 32 6 10 18 15 18 53 19 31
3 12. 4 33 5 12 5 49 18 32 19 9 19 48
3 22. 4 10 4 49 5 27 18 48 19 26 20 6
4 Ty 3 44 4 26 5 5 19 4 19 43 20 25
4 11. 3 17 4 2 4 43 19 21 20 2 20 47
4 21. 2 49 3 38 4 21 19 38 20 21 24, A4
5 1. 2 19 3 14 4 1 19 55 20 42 21 38
L Y 1 47 2 52 3 42 20 12 21 3 22 9
5 21. 111 2 31 3 26 20 28 21 23 22 45
5 31. 0 20 2 15 3 14 20 42 21 42 23 48
6 10. xR 2 4 3 7 20 52 21 56 ¥y owx
6 20. kxdkok 2 3 20 57 22 3 ok
6 30. xR 2 3 10 20 57 22 1 RN
7 10. allE 2 18 3 19 20 51 21 52 Hx ok
7 20. i 7 2 35 3 32 20 40 21 36 23 2
7 30. 1 45 2 55 3 47 20 25 24 17 22 25
8 9. 2 16 3 15 4 3 20 7 20 55 21 52
8 19. 2 44 3 35 4 19 19 47 20 31 21 22
8 29. 3 8 3 54 4 36 19 25 20 7 20 53
9 8. 3 29 4 12 4 52 19 3 19 43 20 25
9 18. 3 48 4 29 5 7 18 40 19 19 19 59
9 28. 4 6 4 45 5 22 18 18 18 56 19 34
10 8. 4 22 5 0 5 38 17 57 18 34 19 12
10 18. 4 38 5 16 5 53 17 36 18 14 18 51
10 28. 4 53 5 31 6 9 17 18 17 56 18 33
11 T 5 8 5 46 6 24 17 2 17 41 18 19
11 17. 5 22 6 0 6 39 16 50 17 29 18 7
11 27. 5 34 6 13 6 54 16 41 17 21 18
12 7. 5 45 6 25 7 86 16 37 17 18 17 57
12 17. 5 54 6 33 7 15 16 37 17 19 17 58
12 27. 5 59 6 38 7 20 16 42 17 24 118 3

1=15°, p=50°;

Pro pirepocet castt soumraku pro jinou zemépisnou polohu pouZijte vzorce popsané v kapitole Stunce.
Astronomicky sournrak, kdy je Slunce méné nez 18° pod obzorem, trvd na +50. rovnobézceod 31. 5. do 11.7. po
celou noc.
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Pozorovani — — 7a jasného pocasi pozorovani Slunce
| a jinych nebeskych objektd.

Stala expozice s interaktivnimi exponéaty.
Aktualni tematické vystavy.

Vystavy ~

Programy - Siroké nabidka program( pro $koly, déti
i dospélé navstévniky. Pofady pro skoly
v predem objednanych terminech.
- ‘ V kazdém Skolnim roce otevirdme
Krouzek dvoulety astronomicky krouzek pro déti
a kurs Py od 12 do 15 let a astronomicky kurs pro
zajemce starsi.
Prodej - Prodej astronomickych publikaci
a periodik.
Prezentace Nabizime zdzemi pro pofadani firemnich

prezentaci a tiskovych konferenci.

www.observatory.cz Petfin 205, Praha

tel. 257 320 59
informace@observataory.

Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy
Prispévkové erganizace hl. m. Prahy



Slunce @

Efemeridy Slunce jsou poéitany podle Bretagnonovy teorie pohybu Zemé kolem
Slunce VSOP&7. Vzhledem k presnosti zde publikovanych efemerid jsou uvaZeny pouze
ty periodické ¢leny, jejichz amplitudy pievySuji 15 km v heliocentrické poloze Zemé.

Na str. 12 -23 jsou pro kazdy den v roce publikovany zékladni efemeridy Slunce.
Je uveden den v mesici a tydnu, julidnské datum a pro Oh terestrického ¢asu zdanlivé
rovnikové geocentrické soufadnice stfedu sluneéniho disku. Pro Oh svétového ¢asu
kazdého dne je dan zdanlivy hvézdny ¢as. Pro padesatou rovnobézku a stfedoevropsky
polednik jsou pak pro kaidy den spocitany okamziky vychodu, pravého poledne a
zapadu Slunce a jeho pfiblizny azimut v okamZiku zapadu. Zapady a vychody jsou
vztazeny k hornimu okraji Slunce, refrakce pii obzoru je uvézena hodnotou 34'. Cas
vychodu, pravého poledne a zapadu prepolteme pro misto o zemepisné délce jiné neZli
nominalnich 15° navychod od zakladnihe poledniku tak, Ze pri¢teme opravu v minutach,
rovnou 4 - (15° = 1). V pripadé vychodu a zdpadu na rovnobézce jiné nez padesaté je
treba pripojit je$té dalsi opravu, vypoctenou z pfiblizného vzorce

6,22 * (¢ — 50°) cotg 4,

jestlize ¢ znadi zemépisnou $ifku ve stupnich a 4 je azimut Slunce v okamZiku jeho
zapadu (je uveden pro kazdy den v poslednim sloupci tabulky). Oprava je dana v ¢asovych
minutach a k ¢asu vychodu se pticita, od ¢asu zapadu se odecita. Tak naptiklad pro Brno
(4 =16,59° 0 =49,20°) je 1. Cervence 2015 (4 = 129°) ¢as vychodu Slunce roven:

3 h 55 min— 6,4 min + 4,0 min =3 h 53 min
a ¢as jeho zapadu
20 h 13 min — 6,4 min — 4,0 min = 20 h 03 min

Casové rovnice je ddna rozdilem hvézdny ¢as minus rektascenze Slunce plus (nebo
minus) 12 hodin.

o Efemeridy pro fyzikalni pozorovani Slunce

» Tabulka desetidennich efemerid Slunce a Zeme
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Slunce leden 2015

B polednik a &as
0 h TE 0 h sC stitedoevropsky

1D obzor +50° rovnohé&Zky
en RA Dpec hvézdny &as | vychod pg;g;ﬁe zapad | A

2457 h min s 8 of & h min s h min | h min s | h min @
1C 023,5 18 44 30,5| -23 2 26 | 6 41 19,427 7 58 12 3 24| 16 8 54
2P 024,5 18 48 55,3 | -22 57 31 | 6 45 15,987 7 58 12 3 52| 16 9 54
33 025,5 18 53 19,8| -22 52 8 | 6 49 12,548 7 58 12 4 20| 16 11 54
4 N 026,5 18 57 43,9 | -22 46 19 | 6 53 9,110 7 58 12 4 47| 16 12 54
5P 027,5 19 2 7,6| -22 40 1|6 57 5,672 7 58 12 5 14| 16 13 55
60 028,5 19 6 30,9| -22 33 17 |7 1 2,232 7 58 12 5 41| 16 14 b5
78 029,5 19 10 53,7 | -22 26 7 |7 4 58,790 7 57 12 6 7| 16 15 55
8 C 030,5 19 15 16,1 | -22 18 29 | 7 8 55,347 7 57 12 6 33| 16 186 55
9P 031,5 19 19 38,0| -22 10 26 | 7 12 51,901 7 57 12 6 58| 16 18 55
10 S 032,5 19 23 59,3| -22 1 56 |7 16 48,454 7 56 12 7 22| 16 19 56
11 N 033,5 19 28 20,1| -21 53 0 | 7 20 45,006 7 56 12 7 46| 16 20 56
12 P 034,5 19 32 40,4 | -21 43 39 | 7 24 41,558 7 55 12 8 10| 16 22 56
13 0 035,5 19 37 0,1| -21 33 52 | 7 28 38,109 7 54 12 8 32| 16 23 57
14 S 036,5 19 41 19,2 | -21 23 40 | 7 32 34,663 7 54 12 8 55| 16 25 57
15 € 037,5 19 45 37,6| -21 13 7 36 31,218 7 53 12 9 16| 16 26 57
16 P 038,5 19 49 55,4 -21 2 3 |7 40 27,775 7 52 12 9 37| 16 28 57
17 s 039,5 19 54 12,6 | -20 50 38 | 7 44 24,335 7 51 12 9 58| 16 29 58
18 N 040,5 19 58 29,1 | -20 38 49 | 7 48 20,897 7 50 12 10 17| 16 31 58
19 P 041,5 20 2 44,9| -20 26 36 | 7 52 17,459 7 50 12 10 36| 16 32 58
20 0 042,5 20 6 60,0| -20 14 O | 7 56 14,022 7 49 12 10 54| 16 34 59
21 S 043,5 20 11 14,3| -20 1 2 |8 0 10,582 7 48 12 11 12| 16 35 59
22 C 044,5 |20 15 27,8| -19 47 41 |8 4 7,139 7 47 |12 11 28| 16 37 { 60
23 P 045,5 20 19 40,7 | -19 33 58 |8 8 3,692 7 46 12 11 44| 16 38 60
24 S 046,5 20 23 52,7| -19 19 53 | 8 12 0,243 7 44 12 11 59| 16 40 60
25 N 047,5 20 28 3,9| -19 5 27 | 8 15 56,793 7 43 12 12 14| 16 42 61
26 P 048,5 20 32 14,3 | -18 50 40 | 8 19 53,344 7 42 12 12 27| 16 43 61
27 0 049,5 20 36 23,9| -18 35 33 | 8 23 49,897 7 41 12 12 40| 16 45 62
28 S 050,5 20 40 32,7 | -18 20 5 | 8 27 46,452 7 40 12 12 52| 16 47 62
29 € 051,5 20 44 40,6 | -18 4 17 | 8 31 43,009 7 38 12 13 3| 16 48 63
30 P 052,5 20 48 47,7 | -17 48 10 | 8 35 39,568 7 37 12 13 13| 16 50 63
31 8 053,5 20 52 54,0 | -17 31 44 | 8 39 36,128 7 36 12 13 22| 16 52 63

JD ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Vodnére dne 20. 1. v 10h 43min SEC.
Dne 4. 1.v 7h SEC je Zemé Slunci nejblize : 147,1 miliénu km.
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Slunce unor 2015

. 3 polednik a Eas
0 h TC 0 h sC stfedoevropsky
3.0, obzor +50° rovnob&Zky

=1 ey s rave
RA bec hvézdny &as | vychod pgledne zépad A
2457 h min s e h min s h min | h min s | h min °
1N 054,5 20 56 59,4 -17 14 59| 8 43 32,687 7 34 12 13 31| 16 54 64
2P 055,5 21 1 4,1| -16 57 56| 8 47 29,245 7 33 12 13 38| 16 55 64
30 056,5 21 5 7,8| -16 40 36| 8 51 25,802 7 31 12 13 45| 16 57 65
4 S 057,5 21 9 10,8| -16 22 57| 8 55 22,356 7 30 12 13 51| 16 59 65
5 ¢ 058,5 |21 13 13,0| -16 5 2| 8 59 18,909) 7 28 |12 13 56| 17 0 || 66
6 P 059,5 21 17 14,3| -15 46 50| 9 3 15,460 7 27 12 14 1| 17 2 66
758 060,5 |21 21 14,9| -1528 22| 9 7 12,009} 7 25 (12 14 5| 17 4 67
8 N 061,5 21 25 14,7 -15 9 38| 9 11 8,558 7 23 12 14 7| 17 6 67
9 P 062,5 21 29 13,6 -14 50 38| 9 15 5,107 7 22 12 14 9| 17 7 68
10 0 063,5 21 33 11,9 -14 31 24| 9 198 1,657 7 20 12 14 11| 17 9 68
11 S 064,5 21 37 9,3 -14 11 55| 9 22 58,209 7 18 12 14 11| 17 11 89
12 € 065,5 21 41 6,0 -13 52 11| 9 26 54,762 7 17 12 14 11| 17 12 70
13 P 066,5 21 45 2,0| -13 32 14| 9 30 51,318 7 15 12 14 10| 17 14 70
14 S 067,5 21 48 57,2 -13 12 3| 9 34 47,876 7 13 12 14 8| 17 16 71
15 N 068,5 21 52 51,7 -12 51 39| 9 38 44,436 7 11 12 14 6| 17 18 71
16 P 069,5 21 56 45,5 -12 31 3| 9 42 40,995 7 8 12 14 3| 17 19 72
17 0 070,5 22 0 38,6| -12 10 15| 9 46 37,554 7 8 12 13 59| 17 21 72
18 S 071,5 22 4 31,0| -11 49 15| 9 50 34,109 7 6 12 13 55| 17 23 73
19 € 072,5 22 8 22,7| -11 28 4| 9 54 30,662 7 4 12 13 50| 17 25 73
20 P 073,5 22 12 13,7 -11 6 42| 9 58 27,211 7 2 12 13 44| 17 26 74
21 S 074,5 22 16 4,1| -10 45 9|10 2 23,759 7 0 12 13 37| 17 28 75
22 N 075,5 22 19 53,8 -10 23 27|10 6 20,306 6 58 12 13 30| 17 30 75
23 P 076,5 22 23 42,8 -10 1 35|10 10 16,856 6 56 12 13 22| 47 31 76
24 (0 077,5 22 27 31,2 - 9 39 34|10 14 13,408 6 54 12 13 14| 17 33 76
25 S 078,5 22 31 19,0 - 9 17 24|10 18 9,962 6 52 12 13 5| 17 35 77
26 C 079,5 22 35 6,2 - 855 6|10 22 6,518 6 50 12 12 55| 17 36 77
27 P 080,5 22 38 52,8 - 8 32 40|10 26 3,075 6 48 12 12 45| 17 38 78
28 S 081,5 22 42 38,9 - 8 10 7|10 29 59,632 6 46 12 12 34| 17 40 79

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 19. 2. v Oh 49min SEC.
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Slunce brezen 2015

polednik a cas
0 hTE 0 h st stFedoevropsky

J.Diu 4 obzor +50° rovnobézky
den RA Dec hvézdny cas { vychod pg_'[:;:e zapad A

2457 h min s ¥ vy h min s h min | h min s | h min °
1N 082,5 22 46 24,3 | - 7 47 26 |10 33 56,188 6 44 12 12 23| 17 41 79
2P 083,5 22 50 9,3| - 7 24 39 |10 37 52,742 6 42 12 12 11| 17 43 80
30 084,5 22 53 53,7| - 7 1 45 |10 41 49,295 6 40 12 11 59| 17 45 80
4 S 085,5 22 57 37,7| - 6 38 46 |10 45 45,845 6 38 12 11 46| 17 46 81
5 ¢ 086,5 |23 1 21,1| - 6 15 41 [10 49 42,394) 6 36 |12 11 33| 17 48 | 82
6 P 087,5 23 5 4,2| - 552 31 |10 53 38,942 6 34 12 11 19| 17 50 82
78S 088,5 23 8 46,8| - 5 29 16 |10 57 35,489 6 32 12 11 5| 17 51 83
8 N 089,5 23 12 29,0| - 5 556 |11 1 32,036 6 30 12 10 50| 17 53 83
9P 090, 5 23 16 10,8| - 4 42 383 |11 5 28,583 6 28 12 10 35| 17 55 84
10 U 091,5 23 19 52,3| - 4 19 5 |11 9 25,132 6 25 12 10 20| 17 56 85
11 S 092,5 23 23 33,4| - 3 55 35 |11 13 21,683 6 23 12 10 4| 17 58 85
12 € 093,5 23 27 14,2 | - 3 32 1 |11 17 18,236 6 21 12 9 49| 17 58 86
13 P 094,5 23 30 54,8 - 3 8 25 |11 21 14,791 6 19 12 9 32| 18 1 87
14 S 095, 5 23 34 35,1| - 2 44 47 |11 25 11,348 6 17 12 9 16| 18 3 87
15 N 096,5 23 38 15,1 - 2 21 6 |11 29 7,905 6 15 12 8 59| 18 4 88
16 P 097,5 23 41 54,9 | - 1 57 25 |11 33 4,462 6 13 12 8 43| 18 6 88
17 0 098,5 23 45 34,5 - 1 33 42 |11 37 1,017 6 10 12 8 26| 18 7 89
18 s 099,5 23 49 13,9 - 1 9 58 |11 40 57,569 6 12 8 8| 18 9 20
19 € 100,5 23 52 53,2 | - 0 46 14 |11 44 54,118 6 6 12 7 51| 18 11 80
20 P 101,5 23 56 32,3| - 0 22 31 |11 48 50,665 6 12 7 33| 18 12 91
21 8 102,5 0 011,2| + 0 1 13 |11 52 47,212 6 12 7 16| 18 14 91
22 N 103, 5 0 350,0| +0 2455 |11 56 43,759f 559 |12 6 58| 18 15 || 92
23 P 104,5 0 7 28,7 + 0 48 36 |12 0 40,309 5 57 12 6 40| 18 17 93
24 0 105,5 011 7,3| + 1 12 16 |12 4 36,861 5 55 12 6 22| 18 19 93
25 S 106,5 0 14 45,9| + 1 35 54 |12 8 33,416 5. 53 12 6 4| 18 20 94
26 & 107,5 0 18 24,4| + 1 59 29 |12 12 29,972 5 51 12 5 46| 18 22 95
27 P 108,5 022 2,8+ 223 2|12 16 26,529 5 49 12 5 28| 18 23 95
28 S 109,5 0 25 41,2 + 2 46 32 |12 20 23,085 5 46 12 5 10| 18 25 96
29 N 110,5 0 29 19,7 + 3 9 58 |12 24 19,639 5 44 12 4 52| 18 26 96
30 P 2147%,:5 0 32 68,1| + 3 33 20 |12 28 16,192 5 42 12 4 34| 18 28 97
31 0 112,5 0 36 36,6| + 3 56 39 |12 32 12,743 5 40 12 4 16| 18 30 98

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 20. 3. ve 23h 44min SEC.
Zacatek astronomického jara. Jarni rovnodennost.
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Slunce duben 2015

. B polednik a Cas
0 h TC 0 h sC stFedoevropsky
3.D. obzor +50° rovnobézky
den 4 5 % 5 ravé
RA Dec hvézdny ¢as | vychod pgledne zépad | A
2457 h min s & ¥ H h min s h min | h min s | h min 9

1s 113,5 0 40 15,2 4 19 52 |12 36 9,292 5 38 12 3 58| 18 31 98
2 ¢ 114,5 0 43 53,8 + 4 43 2 |12 40 5,840 5 36 12 3 40| 18 33 99
3P 115,5 047 32,6/ +5 6 6 (12 44 2,386 5 33 12 3 22| 18 34 99
4 S 116,5 05111,4| +5 28 4 (12 47 58,933 5 31 12 3 4| 18 36 J 100
5N 117,5 0 54 50,5| + 5 51 57 (12 51 55,481 5 29 12 2 47| 18 37 101
6 P 118,5 0 58 29,7 + 6 14 44 |12 55 52,029 5 27 12 2 30| 18 39 j101
70 119,5 1 2 9,1| + 6 37 24 |12 59 48,580 5 25 12 2 13| 18 41 j102
8 S 120,5 1 5 48,7| + 6 59 57 |13 3 45,133 5 23 12 1 56| 18 42 j102
9 C 121,5 1 9 28,6 + 7 22 24 |13 7 41,688 5 21 12 1 39| 18 44 J103
10 P 122,5 113 8,7| + 7 44 43 {13 11 38,244 5 19 |12 1 23| 18 45 {104
11 S 123,5 116 49,1 + 8 6 54 |13 15 34,802 5 16 12 1 7| 18 47 j104
12 N 124,5 120 29,9| + 8 28 57 (13 19 31,359 5 14 12 0 51| 18 48 | 105
13 P 125,5 124 10,9| + 8 50 52 |13 23 27,915 5 12 12 0 36| 18 50 Q105
14 0 126,5 127 52,2 + 9 12 38 |13 27 24,469 5 10 12 0 21| 18 52 j106
15 8 127,5 131 33,9 + 9 34 15 |13 31 21,020 5 8 12 0 6| 18 53 j106
16 € 128,5 135 16,0 + 9 55 42 |13 35 17,569 5 6 11 59 52| 18 55 j107
17 P 129,5 1 38 58,4 | +10 17 0 |13 39 14,116 5 4 11 59 38| 18 56 j108
18 S 130,5 142 41,2 | +10 38 7 |13 43 10,664 5 2 11 59 24| 18 58 {108
19 N 131,5 1 46 24,5| +10 59 4 |13 47 7,214 5 0 11 59 11| 18 59 {109
20 P 132,5 150 8,1| +11 19 50 |13 51 3,766 4 58 11 58 59| 19 1 j109
21 0 133,5 153 52,1 | +11 40 25 |13 55 0,322 4 56 11 58 46| 19 3 j110
22 8 134,5 1 57 36,5| +12 0 48 |13 58 56,879 4 54 11 58 34| 19 4 §110
23 C 135,5 2 121,4| +12 20 59 |14 2 53,438 4 52 11 58 23| 19 6 f111
24 P 136,5 2 5 6,7| +12 40 58 |14 6 49,996 4 50 11 58 12| 18 7 j111
25 S 137,5 2 8 52,5| +13 0 45 |14 10 46,553 4 48 11 58 1| 18 9 j112
26 N 138,5 2 12 38,7 | +13 20 19 |14 14 43,108 4 46 11 57 51| 19 10 § 113
27 P 139,5 2 16 25,4 | +13 39 39 |14 18 39,661 4 45 11 57 41| 19 12 {113
28 U 140,5 2 20 12,6 | +13 58 46 |14 22 36,213 4 43 11 57 32| 19 13 j114
29 S 141,5 224 0,2 +14 17 39 |14 26 32,762 4 41 11 57 24| 19 15 114
30 € 142,5 2 27 48,4 | +14 36 17 |14 30 29,311 4 39 11 57 15| 19 17 j115

1.D. ~julidgnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Byka dne 20. 4. v 10h 41min SEC.
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Slunce kvéten 2015

polednik a Cas
0 hT¢ 0 h st stifedoevropsky
1.D. obzor +50° rovnob&zky
fen RA Dec hvézdny cas | vychod pg;:;:e zapad A
2457 h min s o e h min s h min | h min s | h min i
1P 143,5 2 31 37,0| +14 54 41 |14 34 25,860 4 37 11 57 8| 19 18 | 115
2S 144,5 2 35 26,2 | +15 12 51 (14 38 22,409 4 35 |11 57 1| 19 20 j 116
3N 145,5 2 39 15,9 | +15 30 45 |14 42 18,959 4 34 11 56 54| 19 21 || 116
4 P 146,5 2 43 6,2 | +15 48 24 |14 46 15,512 4 32 11 56 48| 19 23 | 117
50 147,5 2 46 57,0| +16 5 47 |14 50 12,066 4 30 |11 56 43| 19 24 j117
6 S 148,5 2 50 48,4 | +16 22 54 |14 54 8,623 4 29 11 56 38| 19 26 | 118
7¢ 149,5 2 54 40,4 | +16 39 45 |14 58 5,181 4 27 11 56 33| 19 27 {118
8 P 150, 5 2 b8 32,9 | +16 56 19 |16 2 1,741 4 25 |11 56 30| 19 29 | 118
9s 151,5 3 2 286,0| +17 12 36 |15 5 58,301 4 24 |11 56 26| 19 30 j 119
10 N 152,5 3 6 19,7 +17 28 36 (15 9 54,859 4 22 11 56 24| 19 32 [ 119
11 P 153,5 3 10 14,0 +17 44 18 [15 13 51,416 4 21 |11 56 22| 19 33 | 120
12 U 154,5 3 14 8,9 +17 59 43 (15 17 47,970 4 19 |11 56 20| 19 35 | 120
131 & 155,5 3 18 4,3| +18 14 50 (15 21 44,521 4 18 11 56 20| 19 36 | 121
14 € 156,5 322 0,4| +18 29 38 (15 25 41,071 4 16 11 56 19| 19 37 | 121
i5 P 157756 3 25 57,0| +18 44 8 (15 29 37,621 4 15 11 56 20| 18 39 j121
16 S 158,5 3 29 54,3| +18 58 18 (15 33 34,172 4 13 |11 56 21| 19 40 | 122
17 N 159,5 3 33 52,1 +19 12 10 (15 37 30,726 4 12 11 56 22| 19 42 | 122
18 P 160,5 3 37 50,5| +19 25 41 |15 41 27,282 4 11 11 56 24| 19 43 | 123
19 0 161,5 3 41 49,4 | +19 38 54 (15 45 23,842 4 9 11 56 27| 19 44 j 123
20 S 162,5 3 45 48,9 | +19 51 46 |15 49 20,402 4 8 11 56 30| 19 46 | 123
21 C 163,5 3 49 48,9 | 420 4 17 |15 53 16,963 4 7 11 56 34| 19 47 | 124
22 P 164,5 3 53 49,5 +20 16 28 (15 57 13,523 4 6 |11 56 38| 19 48 | 124
23 S 165,5 3 57 50,5| +20 28 19 (16 1 10,082 4 5 |11 56 43| 19 50 | 124
24 N 166,5 4 1 52,1| +20 39 48 (16 5 6,638 4 4 |11 56 48| 19 51 [ 125
25 P 167,5 4 5 54,1| +20 50 56 (16 9 3,193 4 2 11 56 54| 19 52 | 125
26 U 168,5 4 9 56,6| +21 1 42 |16 12 59,745 4 1 |11 57 0| 19 53 125
27 S 169,5 4 13 59,6 | +21 12 7 (16 16 56,297 4 0 11 57 6| 19 54 || 126
28 170,5 4 18 3,1| +21 22 9 (16 20 52,847 4 0 11 57 14| 19 56 || 126
29 P 171,5 4 22 7,0| +21 31 49 (16 24 49,399 3 59 11 57 21| 19 57 || 126
30 S 172,5 4 26 11,3 +21 41 7 |16 28 45,951 3 58 11 57 29| 19 58 | 127
31 N 173,55 4 30 16,1| +21 50 2 |16 32 42,504 3 57 11 57 38| 19 59 | 127

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Blizenc@ dne 21. 5. v Oh 44min SEC.
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Slunce ¢erven 2015

i 2 polednik a Zas
0 h TC ¢ h sC stiedoevropsky
3.0, obzor +50° ravnob&zky

e 2 2k rave
RA Dec hvézdny €as j vychod pgledne zapad A
2457 h min s w4 A h min s h min | h min s | h min @
1P 174,5 4 34 21,3| +21 58 35 |16 36 39,060 356 |11 57 46| 20 0© j127
20 175;5 4 38 26,9| +22 6 44 |16 40 35,618 355 |11 57 56| 20 1 j127
38 176;5 4 42 32,8 +22 14 30 |16 44 32,179 355 |11 58 5| 20 2 j127
4 C 1775 4 46 39,2 | +22 21 53 |16 48 28,740 3 54 |11 58 15| 20 3 | 128
5P 178,5 4 50 45,9 | +22 28 53 |16 52 25,303 3 54 |11 58 25| 20 4 j128
6 S 179,65 4 54 52,9| +22 35 29 |16 56 21,864 353 (11 58 36| 20 5 j128
7N 180,5 4 59 0,3 +22 41 41 |17 0 18,423 3 53 |11 58 47| 20 5 j128
8P 181,5 5 3 8,0| +22 47 29 |17 4 14,979 352 |11 58 58| 20 6 128
90 182,5 5 7 16,0 +22 52 53 |17 8 11,533 3 52 |11 59 10| 20 7 | 129
10 S 183,5 5 11 24,3| +22 57 53 |17 12 8,085 351 |11 59 22| 20 8 j129
11 ¢ 184,5 5 15 32,8| +283 2 29 |17 16 4,636 351 |11 59 34| 20 8 {129
12 P 185,5 519 41,5| +23 6 41 |17 20 1,188 351 |11 59 46| 20 9 | 129
13 S 186,5 5 23 50,5| +23 10 28 |17 23 57,743 351 |11 59 59| 20 10 | 129
14 N 187,5 5 27 59,7 | +23 13 50 |17 27 54,300 350 (12 0 11| 20 10 [ 129
15 P 188,5 532 9,0| +23 16 49 |17 31 50,859 350 (12 0 24| 20 11 | 129
16 0 189,5 5 36 18,5 | +23 19 22 |17 35 47,421 350 (12 0 37| 20 11 | 129
17 S 190,5 5 40 28,0 | +23 21 31 |17 39 43,983 350 (12 0 50| 20 12 | 129
18 C 191,5 5 44 37,7 | +28 23 15 (17 43 40,545 350 (12 1 3| 20 12 {129
19 P 192,5 5 48 47,3 | +23 24 34 |17 47 37,105 350 |12 1 16| 20 12 §129
20 S 193,5 5 52 57,0| +23 25 29 |17 51 33,664 350 |12 1 29| 20 13 129
21 N 194,5 5 57 6,7| +23 25 58 |17 55 30,220 351 |12 1 43| 20 13 {130
22 P 195,5 6 1 16,4| +23 26 3 |17 59 26,774 351 |12 1 56| 20 13 {129
23 0 196,5 6 5 26,0| +23 25 43 |18 3 23,327] 3 51 |12 2 9| 20 13 129
24 S 197,5 6 9 35,5| +23 24 59 |18 7 19,879 351 |12 2 22| 20 13 129
25 ¢ 198,5 6 13 45,0 | +23 23 49 |18 11 16,430 352 (12 2 34| 20 13 [ 129
26 P 199,5 6 17 54,3 | +23 22 15 |18 15 12,982 352 |12 2 47| 20 18 | 129
27 S 200,5 6 22 3,4| +23 20 17 (18 19 9,536 353 (12 3 O0Of 20 13 | 129
28 N 201,5 6 26 12,4 | +23 17 53 |18 23 6,092 353 (12 3 12| 20 13 | 129
29 P 202,5 6 30 21,2| +23 15 5 |18 27 2,649 354 (12 3 24| 20 13 129
300 203,5 6 34 29,7 | +23 11 53 (18 30 59,210 354 (12 3 36| 20 13 j129
30 P 838,5 6 35 30,6| +23 11 2 |18 31 56,869 354 (12 3 39| 20 13 j129

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 21. 6. v 17h 38min SEC.
Zacatek astronomického léta. Letni slunovrat.
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Slunce ¢ervenec 2015

polednik a €as
0 h TC 0 h sC stFedoevropsky
3.D. obzor +50° rovnoh&zky
- RA Dec hvézdny ¢€as {§ vychod pgiz‘cﬁe zapad A
2457 h min s LR h min s h min | h min s | h min 9
1S 204,5 6 38 38,1| +23 B 16 |18 34 55,771 3 55 12 3 48| 20 13 | 129
2 C 205,5 6 42 46,1 | +23 4 15 |18 38 52,334 3 &5 12 3 59| 20 12 {129
3P 208,5 6 46 54,0 | +22 59 50 |18 42 48,896 3 56 12 4 10| 20 12 | 129
4 S 207,5 6 51 1,5| +22 55 0 |18 46 45,456 3 57 12 4 21| 20 12 f128
5N 208,5 6 55 8,7 | +22 49 47 |18 50 42,014 3 58 12 4 32| 20 11 128
6 P 209,5 6 59 15,6 | +22 44 10 |18 54 38,568 3 58 12 4 42| 20 11 {128
70 210,5 7 3 22,2| +22 38 9 |18 58 35,121 3 59 12 4 52| 20 10 {128
8 S 2975 7 7 28,4| +22 31 45 |18 2 31,672 4 0 12 5 1| 20 9 f128
9 ¢ 212,5 7 11 34,3 | +22 24 57 |19 6 28,223 4 1 12 5 10| 20 9 {127
10 P 2135 7 15 39,8 | +22 17 46 |18 10 24,777 4 2 12 5 19| 20 8 | 127
11 S 214,5 7 19 44,8| +22 10 11 |19 14 21,332 4 3 12 5 27| 20 7 §127
12 N 215,5 7 23 49,5| +22 2 14 |19 18 17,891 4 4 12 5 35| 20 7 |127
13 P 216,5 7 27 53,8| +21 53 54 |19 22 14,451 4 5 12 5 43| 20 6 | 126
14 U 217,5 7 31 57,5| +21 45 12 |18 26 11,012 4 6 12 550 20 5 [126
15 S 218,5 736 0,8| +21 36 7 |1¢ 30 7,573 4 7 12 5 56| 20 4 | 126
16 € 219,5 7 40 3,6| +21 26 41 |19 34 4,133 4 8 12 6 20 3 j126
17 P 220,56 7 44 5,9 +21 16 52 |19 38 0,691 4 9 12 6 8| 20 2 |125
18 S 221,58 748 7,7 +21 6 42 |19 41 57,247 4 10 12 6 13| 20 1 | 125
19 N 222,5 7 52 8,9| +20 56 10 |19 45 53,801 4 12 12 6 17| 20 0 j125
20 P 223,5 756 9,6 +20 45 17 |19 49 50,353 4 13 12 6 21| 19 59 || 124
21 0 224,5 8 0 9,7| +20 34 4 |19 53 46,904 4 14 12 6 24| 19 58 || 124
22 S 225,585 8 4 9,2 420 22 29 |19 57 43,455 4 15 12 6 27| 19 57 124
28 € 226,5 8 8 8,2 +20 10 35 |20 1 40,006 4 17 12 6 29| 19 56 | 123
24 P 227,5 8 12 6,5| +19 58 19 |20 5 36,557 4 18 12 6 31| 19 54 | 123
25 8 228,5 8 16 4,3| +19 45 44 |20 9 33,111 4 19 12 6 32| 19 53 j 123
26 N 229,5 8 20 1,4| +19 32 50 |20 13 29,666 4 20 12 6 32| 19 52 j 122
27 P 230,5 8 23 58,0 +19 19 36 |20 17 26,224 4 22 12 6 32| 19 50 | 122
28 U 231,5 8 27 53,9| +19 6 3 |20 21 22,783 4 23 12 6 31| 19 49 | 121
29§ 232,5 8 31 49,2 | +18 52 10 (20 25 19,344 4 25 12 6 29| 19 48 | 121
30 € 233,5 8 35 43,9 +18 38 0 |20 28 15,905 4 26 12 6 27| 19 46 | 121
31 P 234,5 8 39 37,9 +18 23 31 (20 33 12,464 4 27 12 6 24| 19 45 j 120

LD. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Lva dne 23. 7. ve 4h 30min SEC.
Dne 6. 7. ve 21h SEC je Zemé od Slunce nejdale: 152,1 miliénu km.
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Slunce srpen 2015

polednik a Cas
0 hTC 0 h sC stFedoevropsky
10, obzor +50° rovnobé&zky

den i 3 pravé
RA Dec hvézdny ¢as | vychod poledne zapad A
2457 h min s e h min s h min | h min s | h min °
S 235,5 8 43 31,4 | +18 8 44 (20 37 9,021 4 29 12 6 21| 19 43 120
N 236,5 8 47 24,2 | +17 53 39 |20 41 5,575 4 30 |12 6 17| 19 42 j119
3P 237,5 8 51 16,5 | +17 38 17 |20 45 2,126 4 31 (12 6 12| 19 40 | 119
40 238,5 8 55 8,1 | +17 22 37 |20 48 58,676 4 33 12 6 7| 19 38 | 118
58 239,5 8 58 59,2 +17 6 40 |20 52 55,225 4 34 |12 6 1| 19 37 | 118
6 C 240,5 9 2 49,7| +16 50 27 |20 56 51,776 4 36 12 5 55| 19 35 | 118
TP 241,5 9 6 39,6| +16 33 57 |21 0O 48,329 4 37 12 5 48| 19 33 | 117
8 S 242,5 9 10 28,9 | +16 17 12 |21 4 44,885 4 39 12 5 41| 19 32 | 117
9N 243,5 9 14 17,7 | +16 0 10 |21 8 41,443 4 40 |12 5 32| 19 30 f116
10 P 244,5 9 18 5,9| +15 42 53 |21 12 38,001 4 42 (12 5 24| 19 28 }J 116
11 U 245,5 9 21 53,5| +15 25 21 (21 16 34,560 4 43 12 5 15| 19 26 | 115
12 S 246,5 9 25 40,6 +15 7 34 (21 20 31,118 4 45 |12 5 5| 19 25 j115
13 C 247,5 9 29 27,2 | +14 49 33 |21 24 27,8675 4 46 12 4 55| 19 23 | 114
14 P 248,5 9 33 13,1 | +14 31 17 |21 28 24,229 4 47 12 4 44| 19 21 114
15 S 249,5 9 36 58,6 | +14 12 48 |21 32 20,781 4 49 12 4 33| 19 19 j 113
16 N 250,5 9 40 43,5| +13 54 b5 (21 36 17,332 4 50 (12 4 21| 19 17 |} 113
17 P 251,5 9 44 27,8| +13 35 8 (21 40 13,881 4 52 12 4 8| 19 15 j112
18 U 252,5 9 48 11,7 | +13 15 59 (21 44 10,429 4 53 12 3 55( 19 13 | 112
19 S 253,5 9 51 55,0| +12 56 38 |21 48 6,977 4 55 12 3 42| 19 11 j111
20 C 254,5 9 55 37,8| +12 37 4 |21 52 3,526 4 56 12 3 28| 19 10 j 111
21 P 2558, 5 9 59 20,1| +12 17 18 (21 56 0,077 4 58 12 3 13| 19 8 j 110
22 S 256,5 10 3 1,9| +11 57 20 |21 59 586,629 4 59 12 2 58| 19 6 | 109
23 N 257,5 10 6 43,3| +11 37 12 |22 3 53,183 5 1 (12 2 43| 19 4 J109
24 P 258,5 10 10 24,2 | +11 16 52 |22 7 49,739 5 2 12 2 27| 19 2 | 108
25 U 259,5 10 14 4,6| +10 56 22 |22 11 46,297 5 4 (12 2 11| 18 59 | 108
26 S 260,5 10 17 44,6 | +10 35 41 |22 15 42,855 5 5 (12 1 54| 18 57 | 107
27 i 261,5 10 21 24,2 | +10 14 50 |22 19 39,413 5 7 12 1 37| 18 55 | 107
28 P 262,5 10 25 3,4 + 9 53 50 |22 23 35,969 5 8 |12 1 19| 18 53 | 106
29 8§ 263,5 10 28 42,3 + 9 32 40 |22 27 32,522 510 |12 1 2| 18 51 [ 106
30 N 264,5 10 32 20,7| + 9 11 22 |22 31 29,072 511 |12 0 43| 18 49 f 105
31 P 265,5 10 35 58,8 + 8 49 54 |22 35 25,620 513 |12 0 25| 18 47 | 104

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Panny dne 23. 8. v 11h 37min SEC.
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Slunce zari 2015
polednik a &as
0 h TC 0 h sC stFedoevropsky
3.D. obzor +50° rovnobg&Zky

e RA Dec hvézdny &as || vychod pg;:‘éﬁe zépad A
2457 h min s ¢t h min s h min | h min s | h min °

10 266,5 |10 39 36,6| + 8 28 18 (22 39 22,167| 5 14 |12 0 6| 18 45 | 104
285 267,5 |10 43 14,1| + 8 6 34 |22 43 18,715] 5 16 |11 59 47| 18 43 103
3¢ 268,5 |10 46 51,3 | + 7 44 42 |22 47 15,265 5 17 |11 59 27| 18 41 | 103
4 P 269,5 |10 50 28,3 | + 7 22 42 |22 51 11,818} 5 19 |11 59 7| 18 39 j102
58 270,5 |10 54 5,0 + 7 0 35 |22 55 8,374 5 20 |11 58 48| 18 36 | 102
6 N 271,5 |10 57 41,5| + 6 38 21 |22 59 4,930 5 22 |11 58 27| 18 34 (101
7P 272,5 |11 1 17,8| + 6 16 0 |23 3 1,487] 523 |11 58 7| 18 32 || 100
80 273,5 |11 4 54,0| + 5 53 33 |23 6 58,044 5 25 |11 57 47| 18 30 {100
S 274,5 |11 8 29,9| + 5 31 1 |23 10 54,599 5 26 |11 57 26| 18 28 | 99
10 ¢ 275,5 |11 12 5,8| + 5 8 22 |23 14 51,152 5 28 |11 57 5| 18 26 | 99
11 P 276,5 |11 15 41,4 | + 4 45 39 |23 18 47,702 5 29 |11 56 44| 18 23 || 98
12 S 277,5 |11 19 17,0| + 4 22 50 |23 22 44,251 5 31 |11 56 23| 18 21 | 97
13 N 278,5 |11 22 52,4| + 3 59 57 |23 26 40,799] 5 32 |11 56 2| 18 19 | 97
14 P 279,5 |11 26 27,8| + 3 37 0 |23 30 37,346 5 34 |11 55 41| 18 17 | 96
15 0 280,5 |11 30 3,1| + 3 13 58 |23 34 33,892 5 35 |11 55 20| 18 15 | 96
16 S 281,5 |11 33 38,3| + 2 50 53 |23 38 30,439 5 37 |11 54 58| 18 12 || 95
17 ¢ 282,5 11 37 13,5| + 2 27 45 |23 42 26,988 5 38 (11 54 37| 18 10 94
18 P 283,5 11 40 48,7 | + 2 4 34 |23 46 23,538 540 (11 54 15| 18 8 94
19 S 284,5 |11 44 23,9| + 1 41 21 |23 50 20,090 5 41 |11 53 54| 18 6 [ 93
20 N 285,5 |11 47 59,1| + 1 18 5 |23 54 16,644 543 (11 53 33| 18 4 93
21 P 286,5 |11 51 34,3| + 0 54 48 |23 58 13,200 5 44 |11 53 11| 18 1 | 92
22 U 287,5 |11 55 9,6 03129| 0 2 9,757 5 46 |11 52 50| 17 59 || 91
23 S 288,5 |11 58 45,0 0 8 9|0 6 6,313] 547 |11 52 29| 17 57 | 91
24 C 289,5 |12 2 20,4| - 01512 | 0 10 2,869 5 49 |11 52 8| 17 55 | 90
25 P 290,5 |12 5 56,0| - 0 38 34 | 0 13 59,422|] 5 50 |11 51 47| 17 53 § 90
26 S 291,5 (12 931,7| -1 1 55| 017 55,972 5 52 |11 51 26| 17 50 | 89
27 N 202,5 |12 13 7,6| - 1 25 17 | 0 21 52,520 553 |11 51 6| 17 48 || 88
28 P 293,5 |12 16 43,6| - 1 48 37 | 0 25 49,066] 5 55 |11 50 45| 17 46 | 88
29 U 294,5 |12 20 19,9| - 2 11 57 | 0 29 45,613 5 56 |11 50 25| 17 44 | 87
30 S 295,5 |12 23 56,4| - 2 35 16 | 0 33 42,162] 558 |11 50 5| 17 42 | 87

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Vah dne 23. 9. v 9h 20min SEC.
Zactatek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.
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Slunce fijen 2015

polednik a ¢as
0hTC 0 h st stiedoevropsky
1.D. obzor +50° rovnohé&zky

den = 5 = pravé
RA bec hvézdny &as | vychod poledne zapad A
2457 h min s g ww h min s h min | h min s | h min R
1¢ 296,5 12 27 33,2| - 2 58 34 0 37 38,713 5 59 11 49 46| 17 39 86
2P 297,5 12 31 10,3 | - 3 21 49 0 41 35,268 6 1 11 48 26| 17 37 85
35S 298,5 12 34 47,7| - 3 45 3 0 45 31,824 6 2 11 49 7| 17 35 85
4 N 299,5 12 38 25,4 - 4 8 14 | 0 49 28,382 6 4 11 48 49| 17 33 84
5 P 300,5 12 42 3,5| - 4 31 22 0 53 24,938 6 5 11 48 30| 17 31 84
6 0 301,5 12 45 41,9 | - 4 54 27 0 57 21,494 6 7 11 48 12| 17 29 83
78 302,5 12 49 20,8| - 5 17 28 1 1 18,047 6 11 47 55| 17 26 82
g8 & 303,5 12 583 0,1| - 5 40 26 1 5 14,599 6 10 11 47 38| 17 24 82
9P 304,5 12 56 39,8| - 6 3 19 1 9 11,148 6 12 11 47 21| 17 22 81
10 S 305,5 13 0 19,9| - 6 26 7 113 7,696 6 13 11 47 5| 17 20 81
11 N 306,5 |13 4 0,5| - 6 48 51 | 1 17 4,243 6 15 |11 46 49| 17 18 80
12 P 307,5 13 7 41,6 - 7 11 29 121 0,790 6 16 11 46 34| 17 16 79
13 U 308,5 13 11 23,2 - 7 34 1 1 24 57,338 6 18 11 46 19| 17 14 79
14 s 309,5 13 15 5,3| - 7 56 27 1 28 53,886 6 20 11 46 5| 17 12 78
15 ¢ 310,5 13 18 47,9 - 8 18 46 1 32 50,437 6 21 11 45 51| 17 10 78
16 P 311,5 (13 22 31,1 - 8 40 58 | 1 36 46,989 6 23 |11 45 38| 17 8 Vi g
17 S 312,5 13 26 14,8 - 9 3 3 1 40 43,544 6 24 11 45 26| 17 6 76
18 N 313,5 13 29 59,1| - 925 O 1 44 40,100 6 26 11 45 14| 17 4 76
19 P 314,5 13 33 44,0 - 9 46 49 1 48 36,657 6 28 11 45 2| 17 2 75
20 U 315,5 13 37 29,5( -10 8 29 1 52 33,214 6 29 11 44 52| 17 O 75
21 S 316,5 13 41 15,6| -10 30 O© 156 29,771 6 31 11 44 41| 16 58 74
22 ¢ 317,5 13 45 2,3| -10 51 22 2 0 26,326 6 32 11 44 32| 16 56 74
23 P 318,5 13 48 49,7 -11 12 34 2 4 22,878 6 34 11 44 23| 16 54 73
24 S 319,5 13 52 37,7 -11 33 36 2 8 19,428 6 36 11 44 15| 16 52 73
25 N 320,5 13 56 26,4 | -11 54 28 2 12 15,977 6 37 11 44 7| 16 50 72
26 P 821,5 14 0 15,8 -12 15 8 2 16 12,525 6 39 11 44 0| 16 48 71
27 0 322,5 14 4 6,0( -12 35 37 220 9,074 6 41 11 43 54| 16 46 71
28 S 328,58 14 7 56,8| -12 55 564 | 2 24 5,626 6 42 |11 43 49| 16 45 70
29 € 324,5 14 11 48,4 -13 16 O 228 2,181 6 44 11 43 44| 16 43 70
30 P 325,5 14 15 40,8| -13 35 53 2 31 58,739 6 46 11 43 41| 16 41 69
31 S 326,5 14 19 34,0| -13 55 33 2 35 55,298 6 47 11 43 37| 16 38 69

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~deklinace

Slunce vstupuje do znameni Stira dne 23. 10. v 18h 46min SEC.
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Slunce listopad 2015

polednik a €as
0 hTE 0 h st stfedoevropsky
3.D. obzor +50° rovnob&zky

e RA Dec hvézdny &as | vychod pg;z‘éﬁe zapad | A
2457 h min s e h min s h min | h min s | h min °

1N 327,5 14 23 28,0| -14 15 O 2 39 51,858 6 49 11 43 35| 16 38 68

2 P 328,5 14 27 22,8| -14 34 13 2 43 48,416 6 51 11 43 34| 16 36 68

30 329,5 14 31 18,4 | -14 53 12 2 47 44,973 6 52 11 43 33| 16 34 67

4 S 330,5 14 35 14,8 | -15 11 57 2 51 41,527 6 54 11 43 34| 16 33 67

5 ¢ 331,5 14 39 12,0| -15 30 27 2 55 38,079 6 56 11 43 35| 16 31 66

6 P 332,5 14 43 10,1 | -15 48 41 2 59 34,630 6 57 11 43 37| 16 29 66

78 323, 5 14 47 9,1| -16 6 40 3 3 31,180 6 59 11 43 39| 16 28 65

8 N 334,5 14 51 8,9| -16 24 23 3 7 27,729 7 1 11 43 43| 16 26 65

9P 335,5 14 55 9,5| -16 41 49 3 11 24,278 7 2 11 43 47| 16 25 64

10 0 336,5 14 59 11,0| -16 58 59 3 15 20,829 7 4 11 43 53| 16 23 64
11§ 337+5 15 3 18,4 -17 15 51 3 19 17,382 7 5 11 43 59| 16 22 63
12 € 338,5 15 7 16,6 | -17 32 25 3 23 13,936 77 11 44 6| 16 20 63
13 P 339,5 15 11 20,7 | -17 48 42 3 27 10,492 7 9 11 44 14| 16 19 62
14 § 340,5 15 15 25,6 -18 4 39 331 7,051 7 10 11 44 23| 16 18 62
15 N 341,5 15 19 31,4 | -18 20 18 3 35 3,611 7 12 11 44 32| 16 16 62
16 P 342,5 15 23 37,9 -18 35 38 339 0,171 7 14 11 44 43| 16 15 61
17 U 343,5 15 27 45,4 -18 50 38 3 42 56,730 T 5] 11 44 54| 16 14 61
18 S 344,5 15 31 53,6 -19 5 17 3 46 53,288 T AT 11 45 6| 16 13 60
19 & 345,5 15 36 2,6| -19 19 37 3 50 49,844 7 18 11 45 19| 16 12 60
20 P 346,5 15 40 12,5| -19 33 35 3 54 46,397 7 20 11 45 32| 16 11 60
21 S 347,5 15 44 23,1 -19 47 12 3 58 42,948 7 22 11 45 47| 16 10 59
22 N 348,5 15 48 34,5 -20 0 27 4 2 39,499 7 23 11 46 2| 16 8 59
23 P 349,5 15 52 46,7 | -20 13 21 4 6 36,050 7 25 11 46 18| 16 8 58
24 0 350,5 15 56 59,7 -20 25 52 4 10 32,603 7 26 11 46 35| 16 7 58
25 'S 351,5 16 1 13,5| -20 38 0 4 14 29,160 7 28 11 46 52| 16 6 58
26 C 352,5 16 5 28,0 -20 49 45 4 18 25,719 7 29 11 47 11| 16 5 57
27 P 353,5 16 9 43,2 -212 1 7 4 22 22,281 7 31 11 47 30| 16 4 57
28 S 354,5 16 13 59,2 | -21 12 6 4 26 18,843 7 32 11 47 49| 16 3 57
29 N 355;5 16 18 16,0 -21 22 40 4 30 15,405 7 33 11 48 10| 16 3 56
30 P 356,5 16 22 33,4 -21 32 51 4 34 11,966 7 35 11 48 31| 16 2 56

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Strelce dne 22. 11. v 16h 24min SEC.
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Slunce prosinec 2015

polednik a €as
0 hTC 0 h s¢ stFedoevropsky
3.D. obzor +50° rovnob&Zky

Gen F i pravé
RA Dec hvézdny &as § vychod poledne zapad A
2457 h min s g4 & h min s h min | h min s | h min #
10 357,5 16 26 51,5 | -21 42 36 4 38 8,524 7 36 (11 48 53| 16 1 56
2S 358,5 16 31 10,3 | -21 51 57 | 4 42 5,079 7 37 11 49 15| 16 1 56
3¢C 359,5 16 35 29,8| -22 0 53 | 4 46 1,633 7 39 11 49 39| 16 O 55
4 P 360,5 16 39 49,9 | -22 9 23 | 4 49 58,185 740 (1150 2| 16 O 55
58S 361,5 16 44 10,5 | -22 17 28 | 4 53 54,737 7 41 |11 50 27| 15 59 55
6 N 362,5 16 48 31,8| -22 25 7 | 4 57 51,289 7 42 11 50 52| 15 59 55
7P 363,5 16 52 53,7 | -22 32 18 | 5 1 47,842 7 44 |11 51 17| 15 59 54
] 364,5 16 57 16,0 -22 39 6 | 5 5 44,396 7 45 11 51 43| 15 59 54
9 S 365,5 17 1 38,9| -22 45 25 | 5 9 40,952 7 46 11 52 10| 15 58 54
10 € 366,5 17 6 2,2| -22 51 18 5 13 37,510 7 47 11 52 37| 15 58 54
11 P 367,5 17 10 26,0 | -22 56 44 | 5 17 34,070 7 48 |11 53 4| 15 58 54
12 S 368,5 17 14 50,2 | -23 1 43 5 21 30,632 7 49 11 53 32| 15 58 54
13 N 369,5 17 19 14,8| -23 6 14 | 5 25 27,194 7 50 (11 54 0| 15 58 54
14 P 370,5 17 23 39,7 | -23 10 18 | 5 29 23,756 7 51 |11 54 29| 15 58 53
15 0 371,5 17 28 4,9| -23 13 54 | 5 33 20,8316 7 52 |11 54 58| 15 58 53
16 S 372,5 17 32 30,3| -23 17 2 | 5 37 16,874 7 52 |11 55 27| 15 58 53
17 € 373,5 17 36 56,0 | -23 19 43 | 5 41 13,430 7 53 |11 55 56| 15 58 53
18 P 374,5 17 41 21,9| -23 21 56 | 5 45 09,9884 7 54 (11 56 25| 15 58 53
19 S 375,5 17 45 47,9 | -23 23 40 5 49 6,536 7 54 11 56 55| 15 59 53
20 N 376,5 17 50 14,0 | -23 24 58 5 53 3,088 755 (11 57 24| 16 0O 53
21 P 377,55 17 54 40,3 | -23 25 44 | 5 56 59,642 7 56 |11 57 54| 16 O 53
22 0 378,5 17 59 6,5| -23 26 4 | 6 0 56,198 7 56 11 58 24| 16 1 53
23 S 379,5 18 3 32,9| -23 25 56 | 6 4 52,758 7 57 |11 58 54| 16 1 53
24 C 380,5 18 7 59,2| -23 25 19 6 8 49,320 7 57 11 59 23| 16 2 53
25 P 381,5 18 12 25,5| -23 24 14 | 6 12 45,883 7 57 |11 59 53| 16 2 53
26 S 382,5 18 16 51,7 | -23 22 41 | 6 16 42,446 758 (12 0 23| 16 3 53
27 N 383,5 18 21 17,8 | -23 20 40 | 6 20 39,008 758 (12 0 52| 16 4 53
28 P 384,5 18 25 43,8 | -23 18 11 | 6 24 35,568 758 (12 1 22| 16 5 53
29 0 385,5 18 30 9,7| -23 15 13 6 28 32,126 7 58 12 1 51| 16 5 53
30 S 386,5 18 34 35,3 | -23 11 48 | 6 32 28,681 7 58 12 2 20| 16 6 54
31 ¢C 387,5 18 39 0,8 -23 7 54 | 6 36 25,234 7 59 12 2 49| 16 7 54

JL.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~deklinace

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha dne 22. 12. v 5h 47min SEC.
Zacatek astronomické zimy. Zimni slunovrat.
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Meésic @

Na str. 25 — 36 jsou uvedeny efemeridy Mésice. Pro kazdy den v roce jsou dany
nasledujici udaje:

a) Zdanlivd geocentricka rektascenze a deklinace stfedu mési¢niho disku
a horizontalni rovnikovéa paralaxa Mésice pro Oh TC.

b) Fyzikélni efemeridy pro Oh SC. Selenograficka §itka b a délka / sttedu disku jsou
soutadnice toho bodu na povrchu Mésice, ktery ma Zemi pravé v zenitu; $ifka je kladna
na sever, délka na zapad (z hlediska pozemského pozorovatele). Podobné jsou tabelovany
i selenografické souradnice Slunce — namisto délky je vSak uvédén jeji doplnék do 90°
(col), coz je vlastné na vychod kladné pocitana délka ranniho terminatoru. ProtoZe
selenograficka Sitka Slunce je velmi mald a méni se jen zvolna, je uvedena na spodnim
okraji tabulky na str. 37 pouze pro kazdy desaty den. Selenografické souradnice Slunce
udavaji polohu pélu terminatoru. Pozi¢ni thel severntho konce osy rotace Mésice P je
pocitan od severni vétve deklinacni kruznice kladné na vychod, stafi Mésice je pak pocet
dni, uplynulych od posledniho novu.

c) Ve tfeti ¢asti tabulky jsou uvedeny okamZiky vychodu, svrchniho priichodu
polednikem a zdpadu Mésice. Jsou pocitany pro stfedoevropsky polednik a padesatou
rovnobézku a udavany ve stredoevropském ¢ase. Okamziky vychodu a zdpadu se vztahuji
k hornimu okraji mési¢niho disku, vliv refrakce pfi obzoru je zapocitan hodnotou 34'.
Cas vychodu, svrchniho prichodu a z4padu pro jinou zemépisnou délku (kladnou na
vychod) ziskame pfi¢tenim korekce

4,14 min - (15° - A).

Lisi-li se zemépisna §ifka od nominalnich 50°, je tieba v piipadé vychodu (zapadu)
Mesice ptipojit dalsi opravu, spoctenou ze vzorce

8,41 min - (50° — ¢) cotg ¢,
kde ¢ je hodinovy dhel Mésice v okamziku jeho vychodu (zdpadu). Jeho pfibliznou
hodnotu ve stupnich ziskdme z vyrazu
t°= 14,49 [€as vychodu (zapadu) — ¢as svrchniho prichodu] h

prodany den. Za dennimiefemeridamijsou na str. 37 uvedena potradova ¢islajednotlivych
lunaci, ¢islovanych priibézné od novu, ktery nastaldne 16. 1. 1923, okamziky jednotlivych
fazi Mésice a jeho prichody ptizemim a odzemim, vie ve stfedoevropském &ase.

» Konjunkce s hvézdami
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Mésic leden 2015
polednik a Cas
0hTE 0 h sC stFedoevropsky

& obzor +50° rovnob&zky
B RA pec |prix} b 1 col P | start | vychod ;‘;:g:g; zépad
h min LR ¢ w ¥ ¥ 2 2 d h min | h min | h min

1 3 15,9 | +15 6 |57 10§ 3,8| 5,3 35,1 |-16,4| 9,9 13 40 |21 16,8 3 57
2 4 9,8 | +17 12 |56 40} 4,9| 5,3 47,2 |-11,6| 10,9 ) 14 22 |22 8,7 5 0
3 5 3,8 | +18 23 |56 11f 5,8| 5,0 59,4 -6,3| 11,9 15 10 |23 0,2 5 58
4 5 57,5 | +18 37 |55 43§ 6,3| 4,6 71,5 -0,6|12,9 | 16 3 |23 50,8 6 50
’ 5 6 50,2 | +17 56 |55 17| 6,5| 4,0| 83,6 | 4,9|13,0 17 o0 |** *xxx| 7 34
6 7 41,4 | +16 24 |54 53| 6,5| 3,3 95,7 10,1 14,94 18 0 0 39,8 8 12
7 8 31,0 | +14 9 |54 33§ 6,1| 2,3| 107,9 14,7 15,9 189 1 i 27,0 8 45
8 9 18,9 | +11 19 |54 17 5,4| 1,2 | 120,0 18,6 16,9 § 20 2 2 12,2 9 14
9 f10 5,4 |+8 4|54 8} 4,5| 0,0| 132,12 | 21,6|17,9f 22 3| 2 55,9 9 40
10 10 50,8 | + 4 30 |54 5§ 3,5|-1,4| 144,3 23,7|18,9 4 22 5 3 38,6 10 4
11 [ 11 35,7 | + 0 47 |54 12| 2,3]-2,8]| 156,4 | 24,8 19,9 23 6| 4 20,7 10 27
12 12 20,8 | - 2 59 |54 28§ 0,9|-4,2| 168,6 24,9| 20,9 f ** ** 5 3,2|10 51
13 [ 13 6,7 | - 6 41 |54 54-0,4|-5,4| 180,7 | 23,9|21,9] 0 9| 5 46,7| 11 16
14 13 54,2 | -10 10 |55 30§ -1,8|-6,4| 192,9 21,9| 22,9 1 12 6 32,0 11 44
15 | 14 43,9 | -13 18 |56 16§ -3,2|-7,1| 205,0 | 18,9| 23,9 2 17 | 7 19,9] 12 17
16 | 15 36,3 | -15 52 |57 8§ -4,4|-7,4| 217,2 | 14,7|24,9§ 3 22 | 8 11,0| 12 55
17 16 31,7 | -17 41 |58 3Q-5,4|-7,2| 229,4 9,5125,9 4 26 9 5,4| 13 42
18 | 17 29,9 | -18 32 |58 59} -6,1|-6,4| 241,6 | 3,6|26,0] 5 27|10 2,6| 14 38
19 || 18 20,1 | -18 15 |59 49} -6,5|-5,2| 253,8 | -2,8| 27,9 6 23 |11 1,9]| 15 44
20 | 19 31,3 | -16 45 |60 28| -6,5|-3,6| 265,9 | -9,1|28,9| 7 12 |12 1,5]| 16 57
21 f 20 32,3 | -14 6 |60 52 -6,0|-1,8] 278,1 |-14,8| 0,4 7 54 |13 0,3] 18 15
22 | 21 32,2 | -10 29 |60 58] -5,1| 0,1 290,3 |-19,5| 1,4 § 8 31 |13 57,7| 19 34
23 22 30,4| - 6 13 |60 47} -3,8| 2,0 302,5 |-22,8| 2,4 9 4 |14 53,0| 20 54
24 23 27,0 | - 1 37 |60 20Q-2,3| 3,86| 314,7 [-24,6| 3,4 9 34 |15 46,7 | 22 11
25 022,2|+3 0 |59 42}§-0,7| 4,8]| 326,9 [-24,8| 4,4 | 10 4 |16 39,2| 23 26
26 116,5 |+ 7 19 |58 58} 0,9| 5,8 339,1 (-23,6| 5,4 | 10 34 |17 31,0 ** **
27 2 10,3 | +11 8 |58 12§ 2,5| 6,3 | 351,2 |(-21,0| 6,4 § 11 7 |18 22,6 0 39
28 3 4,0 | +14 16 |57 27| 3,8 6,6| 3,4 |-17,3| 7,4 11 43 |19 14,1| 1 48
29 3 57,7 | +16 35 |56 46§ 5,0 6,5 15,5 |-12,7| 8,4 | 12 23 |20 5,5 2 53
30 4 51,2 | +18 1 |56 8f 5,8| 6,2 27,7 -7,5| 8,44 13 8 |20 56,5 3 53
31 5 44,3 | +18 31 |55 36| 6,4| 5,7 39,8 -2,0] 10,4 | 13 58 |21 46,6 4 46

RA ~rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stredu mésicniho disku;

col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P ~ pozicni tihel severniho konce osy rotace
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Mésic unor 2015

o 2 polednik a Cas

0 hTC 0 h SC stiedoevropsky
obzor +50° rovnob&zky

é ] 5 svrchni .
RA Dec prix | b 1 col P stari | vychod prichod zapad
h min o o ° ° ° ° d h min | h min | h min
1 6 36,6 | +18 6 |55 9 6,6| 5,0 52,0 3,5/11,4 | 14 53 |22 35,6| 5 32
2 7 27,7 | +16 51 |54 46| 6,5| 4,2 64,1 8,8 12,4 | 15 51 |23 23,0| 6 12
3 8 17,4 | +14 51 |54 27| 6,2| 3,2 76,2 | 13,6| 13,4 || 16 51 |** ****| 6 47
4 9 5,6 | +12 14 |54 13§ 5,6| 2,1 88,4 | 17,6| 14,4 4 17 52 | 0 8,8| 7 17
5 9 52,5 9 7 |54 4§ 4,7| 0,8 100,5 | 20,9|15,4 | 18 53 | 0 53,0| 7 44
6 10 38,2 540 |54 0} 3,6|-0,5| 112,6 | 23,2| 16,4 | 19 55| 1 36,1| 8 9
7 11 23,3 2 1|54 1§ 2,4|-1,9| 124,8 | 24,6|17,4 | 20 56 | 2 18,4| 8 33
8 12 8,3 | - 143 |54 9 ,1/-3,3| 136,9 | 25,0/ 18,44 21 58 | 3 0,7| 8 56
9 12 53,6 | - 5 25 |54 25)-0,3|-4,7| 149,1 | 24,319,423 0| 3 43,4| 9 21
10 13 40,0 | - 8 55 |54 49}8-1,7|-5,9| 161,2 | 22,6| 20,4 | ** ** | 4 27,3| 9 47
11 14 28,0 | -12 6 |55 23| -3,0|-6,9| 173,4 | 19,9| 21,4 0 3| 513,110 17
4 12 15 18,1 | -14 49 |56 5Q-4,2|-7,6| 185,5 | 16,2| 22,4 1 6| 6 1,3|10 52
13 16 10,8 | -16 53 [56 55§ -5,3|-8,0| 197,7 | 11,5| 23,4 2 9| 6 52,4| 11 33
14 17 6,1 | -18 7 |57 50}-6,1|-7,9| 209,9 6,0| 24,4 3 9| 7 46,4| 12 22
15 18 3,9 | -18 21 |58 49)-6,6|-7,3| 222,1 -0,1| 25,4 4 6| 8 42,913 21
16 19 3,4 | -17 28 |59 45| -6,7|-6,2| 234,2 -6,3| 26,4 4 58| 9 41,2| 14 29
17 20 3,8 | -15 25 |60 33)-6,3|-4,6| 246,4 |-12,3| 27,4 5 43 |10 40,1| 15 44
18 21 4,3 | -12 17 |61 8|-5,5|-2,7| 258,6 |-17,5| 28,4 6 23 |11 38,7| 17 3
@ 19 22 4,0 | - 8 17 |61 24§-4,4|-0,7| 270,8 |-21,5| 0,0 6 59 |12 36,2| 18 24
20 23 2,7 | -3 44 |61 21§-2,9| 1,4| 283,0 [-24,0| 1,0 7 32 |13 32,5| 19 45
21 o 0,3|+1 1|6057§-1,2| 3,3 295,2 |-24,9| 2,0 8 3|14 27,7| 21 4
22 0 57,0 5 37 |60 18§ 0,5| 4,9| 307,4 |-24,2| 3,0 8 35 |15 22,0| 22 21
23 153,0| + 9 46 |59 28} 2,2| 6,1| 319,6 |-22,0| 4,0 9 8 |16 15,6| 23 34
24 2 48,5 | +13 13 |58 33} 3,7| 6,9 331,8 |-18,5| 5,0 9 43 |17 8,8| ** **
d 25 3 43,6 | +15 51 |57 37) 4,9| 7,3 | 344,0 |-14,0| 6,0 | 10 23 |18 1,4| 0 43
26 4 38,0 | +17 32 |56 46§ 5,8| 7,3 | 356,2 -8,8| 7,0 11 7 |18 63,1 1 46
27 5 31,7 | +18 17 |56 0O} 6,5| 6,9 8,3 -3,3| 8,0 11 56 |19 43,8 2 41
28 6 24,3 | +18 7 |55 22} 6,7| 6,83 20,5 2,3 9,0 12 49 |20 33,0 3 30

RA ~ rekitascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stfedu mésiéniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P ~ poziéni tthel severniho konce osy rotace
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Meésic brezen 2015

i polednik a Gas
0 hTC 0 h st st¥edoevropsky
obzor +50° rovnob&zky

c
L2
=) % svrchni ,
RA Dec prix| b 2L col P stafi | vychod priichod zépad
h min ° oo ¢ ? g ° d h min | h min | h min

1 7 15,5 | +17 5 |54 51} 6,7| 5,5 32,7 7,6|/10,0f 13 46 |21 20,5| 4 12

2 8 5,3|+15 18 |54 28 6,4| 4,5| 44,8 | 12,5|121,0f 14 45 [22 6,5 4 48
3 8 53,5 | +12 53 |54 12| 5,8| 3,3| 57,0 | 16,7| 12,0 15 45 |22 51,0| 5 20
4] 940,5|+ 956 |54 2| 4,9/ 2,0| 69,1 | 20,1| 13,0 16 46 |23 34,3| 5 48
5 |10 26,5 | + 6 36 |53 58| 3,9| 0,7| 81,3 | 22,7[14,0 [ 17 47 |** ****| 5 13
6 | 11 11,8 | + 3 1 |53 59 2,6(-0,7| 93,4 | 24,3/ 15,0 18 48| 0 17,0| & 38
7 §1156,9| - 042 |54 5[ 1,3|-2,1| 105,686 | 25,0/ 16,0 19 50| 0 59,3] 7 1
8 [ 12 42,2 | - 4 24 |54 16 -0,1|-3,4| 117,7 | 24,6/ 27,0 20 52 | 1 42,0| 7 26
9 [ 13 28,4 | - 7 57 |54 33 -1,5|-4,7| 129,09 | 23,1 18,0 21 54 | 2 25,5 7 52
10 | 14 15,8 | -11 12 |54 56 -2,9|-5,8| 142,0 | 20,7| 19,0 | 22 56 | 3 10,4| 8 20
11 [ 15 4,8 | -14 1 |55 26| -4,1|-6,7| 154,2 | 17,3| 20,0 23 58 | 3 57,2| B 53
12 | 15 55,9 | -16 14 |56 2| -5,2|-7,4| 166,38 | 12,9| 21,0 ** ** | 4 48,3| 9 30
13 | 16 49,1 | -17 42 |56 45) -6,0|-7,7| 178,5 | 7,7/ 22,0 o058 | 5 37,6| 10 15
14 | 17 44,3 | -18 15 |57 34)-6,6|-7,7| 190,7 | 2,0/23,0] 155| 6 31,3/ 11 8
15 | 18 41,2 | -17 48 |58 27| -6,8|-7,3| 202,9 | -4,1| 24,0 2 47| 7 26,7| 12

16 | 19 39,4 | -16 16 |59 20| -6,6|-6,4| 215,1 |-10,0| 25,0 | 3 33 | 8 23,2| 13 18
17 | 20 38,0 | -13 41 |60 9| -6,0|-5,1| 227,3 |-15,4| 26,0 4 15| 9 20,1]| 14 33
18 | 21 36,7 | -10 9 |60 48] -5,0(-3,4| 239,5 |-19,9(27,0 | 4 52 |10 17,0/ 15 52
19 | 22 35,2 | - 5 54 |61 13 -3,6|-1,5| 251,7 |-23,1| 28,0 | 5 26 |11 13,5| 17 13
® 20 [ 23 33,3| -1 14|61 19]-2,0| 0,4 263,9 |-24,7| 29,0 558 |12 9,6| 18 33
21 | 031,1|+ 330 |61 5f-0,2| 2,4 276,1 |-24,7| 0,6 | 6 30 |13 5,3| 19 53
22 1 28,6 7 57 |60 34§ 1,6| 4,1| 288,3 |-23,1| 1,6 | 7 3 [14 1,0|21 11
23 | 2 26,1 | +11 50 |59 47| 3,2| 5,5 300,5 |-20,0| 2,6 | 7 39 |14 56,4 22 24
24 | 3 23,2 +14 53 |58 53| 4,6| 6,5| 312,8 |-15,7| 3,6 | 8 18 |15 51,3] 23 32
25 | 4 19,8 | +16 59 |57 55 5,7| 7,1| 325,0 |-10,6| 4,6 | 9 2 |16 45,3 ** **
26 | 5 15,3 | +18 4 |56 58f| 6,4| 7,2| 337,2 | -5,0| 5,6 | 9 50 |17 37,8| 0 32
27 6 9,4 | +18 10 |56 70 5,8| 7,0| 349,4 | 0,7 6,6 | 10 43 |18 28,5| 1 25
28 | 7 1,8 +17 22 |55 24| 6,8| 6,4 1,5 | 6,2 7,6 11 39 |19 17,2| 2 10
29 7 52,4 | +15 46 |54 50 6,6 5,5| 13,7 | 11,3| 8,6 | 12 38 [20 3,9| 2 49

30 8 41,2 | +13 30 |54 25( 6,0| 4,4| 25,9 | 15,7| 9,6 | 13 37 |20 48,8| 3 22
31 9 28,4 | +10 42 |54 9| 5,2| 3,2| 38,1 | 19,4| 10,6 | 14 38 |21 32,4| 3 51

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stredu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P ~ poziéni tihel severniho konce osy rotace
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Mésic duben 2015

polednik a cas

0 h TE 0 h st stFedoevropsky
obzor +50° rovnobezky

=

3 RA pec |prix{ b 1 col P | start | vychod ;‘;Egzgﬁ zapad
h min ° e ° ° ° ° d h min | h min | h min
1 10 14,5 | + 7 28 |54 1 4,2| 1,8 50,2 22,2|11,6 | 15 39 (22 15,1| 4 17
2 10 59,9 3 57|54 1§ 3,0 0,4 62,4 24,0| 12,6 | 16 40 |22 57,6| 4 42
3 11 45,1 0 16 |54 7| 1,6|-0,9 74,6 24,9 13,6 | 17 42 |23 40,2 5 6
C) 4 12 30,5 | - 3 27 |54 18} 0,2]-2,3 86,7 24,8 14,6 | 18 44 |** *xx* 5 30
5 13 16,7 | - 7 4 |54 34)-1,2|-3,5 98,9 23,6| 15,6 | 19 46 0 23,7| 5 55
6 14 4,0 | -10 26 |54 55} -2,6|-4,5| 111,1 21,4( 16,6 | 20 49 1 8,5 6 23
7 14 53,0 | -13 23 |55 18} -3,9|-5,4| 128,2 18,1( 17,6 | 21 52 1 55,0 6 55
8 15 43,7 | -15 45 |55 46(-5,0|-6,1| 135,4 14,0( 18,6 || 22 52 2 43,5 7 31
9 16 36,3 | -17 25 |56 18} -5,9|-6,6| 147,6 9,01 19,6 §| 23 49 3 34,0 8 13
10 17 30,5 | -18 12 |56 53§4-6,5|-6,8| 159,7 3,4| 20,6 f ** ** 4 26,3 9 3

11 18 26,1 | -18 1 |57 324-6,8|-6,7| 171,9 -2,51 21,6 0 42 5 20,0]| 10
0 12 19 22,4 | -16 49 |58 14§-6,7|-6,2| 184,1 -8,3| 22,6 129 6 14,5, 11 4
13 20 19,1 | -14 37 |58 564-6,2|-5,5| 196,3 |-13,8]| 23,6 2 11 7 9,3|12 14
14 21 15,9 | -11 30 |59 36| -5,4|-4,5| 208,5 |-18,4| 24,6 2 48 8 4,1|13 29
15 | 22 12,4 | - 7 38 |60 10[-4,1|-3,2| 220,7 |-22,0| 25,6 | 3 22| 8 58,7| 14 46
16 [ 23 9,0 - 3 14 |60 34[-2,6(-1,7| 233,0 |-24,2| 26,6 | 3 54| 9 53,2| 16 4
17 0 5,6 |+125|6044f-0,9| 0,0| 245,2 |-24,9|27,6 | 4 25 |10 48,2| 17 23
@18 1 2,6 |+6 0|60 38l 0,8 1,6| 257,4 [-24,0[28,6 [ 4 57 |11 43,4/ 18 42
19 2 0,1 +10 11 |e0 16 2,5]| 3,2| 289,7 |-21,8] 0,2 | 5 31|12 39,2| 19 59
20 2 58,1 | +13 40 |59 40| 4,0| 4,5| 281,9 |-17,7| 1,2 6 9 |13 35,5|21 11
21 3 56,1 | +16 15 |58 53| 5,3| 5,6| 294,1 |-12,8| 2,2 6 51 |14 31,4| 22 17
22 4 53,5 | +17 47 |58 o s,1] 6,3| 306,3 | -7,2| 3,2 | 7 39 [15 26,3 23 15
23 5 49,8 | +18 17 |57 6} 6,7| 6,6 | 318,6 -1,3| 4,2 8 31 |16 19,4 | ** **
24 6 44,2 | +17 47 |56 16| 6,8| 6,4 | 330,8 4,5| 5,2 9 28 (17 10,3 0 5
25 7 36,5 | +16 24 |55 31| 6,6| 5,9 343,0 | 9,8] 6,2 [ 10 27 |17 58,7| 0 47
L M 8 26,6 | +14 18 |54 56| 6,1| 5,0 355,2 | 14,5| 7,2 | 11 27 |18 44,8| 1 23
27 9 14,8 | +11 37 |54 30| 5,4]| 3,9 7,4 | 18,4| 8,2 | 12 28 |19 29,1| 1 53
28 10 1,4 | + 8 29 |54 14 4,4| 2,7 19,6 21,5| 9,2 | 13 29 |20 12,2 2 21
29 10 47,0 | +5 1 |54 8 3,2 1,3 31,8 23,6| 10,2 § 14 30 |20 54,6| 2 46
30 11 32,1 | + 1 22 |54 11§ 1,9 -0,1 44,0 24,8|11,2 § 15 31 |21 37,1 3 10

RA ~ rektascenze; Dec ~deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stredu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [dopinék do 90°]; P~ pozicni tihel severniho konce osy rotace
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Mésic kvéten 2015

. polednik a &as
0hTC 0 h st stitedoevropsky

= obzor +50° rovnob&zky
3 RA Dec prix b 7 col P stafi f§ vychod :‘;:zzgj zéapad
h min L o 8 L ° o d h min | h min | h min

1 12 17,4 | - 2 22 |54 22 0,6|-1,5 56,2 24,9 12,2 | 16 34 |22 20,3 3 34
13 3,4 | -6 3|54 39f-0,9|-2,7 68,3 24,0| 13,2 )| 17 36 |23 4,8 3 59

3 13 50,6 | - @ 32 |55 1§-2,3|-3,7 80,5 22,1 14,2 § 18 40 (23 51,1| 4 25
( 4 14 39,5 | -12 39 |55 27| -3,6|-4,5 92,7 19,1| 15,2 | 19 44 | ** ***x* 4 56
5 15 30,3 | -15 15 |55 55 -4,7|-5,1| 104,9 15,1| 16,2 § 20 46 0 39,6 5 30
6 16 23,1 | -17 9 |56 24)-5,7|-5,5| 117,1 10,2| 17,2 | 21 45 1 30,1 6 11
7 17 17,6 | -18 11 |56 54§ -6,3|-5,6| 129,2 4,71 18,2 || 22 40 2 22,6 6 59
8 18 13,3 | -18 15 |57 24 -6,7|-5,5| 141,4 -1,2| 19,2 | 23 29 3 16,3 7 54
9 19 6,6 | -17 18 |57 53| -6,6|-5,1| 153,6 fy1| 20,2 | ** ** 4 10,7 8 56
10 20 5,9 | -15 21 |58 22§-6,2|-4,6| 165,8 |-12,6| 21,2 0 12 5 5,010 4
P11 212 1,8 | -12 29 |58 50§-5,5|-3,8| 178,0 |-17,4| 22,2 0 50 5 58,7| 11 15
12 21 57,0 | - 8 52 |59 15Q-4,4|-3,0]| 1980,2 |-21,2| 23,2 124 6 51,8| 12 29
13 22 51,9 | - 4 43 |59 35Q-3,0(-1,9]| 202,4 |-23,7|24,2 155 7 44,5| 13 45
14 23 46,7 | - 0 14 |59 49§4-1,4|-0,8( 214,7 |-24,9| 25,2 2 25 8 37,316 2
15 041,8| + 4 18 |59 54§ 0,3| 0,4| 226,9 |-24,5| 26,2 2 55 9 30,6| 16 18
16 137,7 | +8 35 (59 49§ 2,0 1,7]| 239,1 |-22,7]| 27,2 3 27 |10 24,8| 17 34
17 2 34,4 | +12 21 (59 32§ 3,5| 2,9 251,4 [-19,4]| 28,2 4 2|11 20,1| 18 48
& 18 3 32,0 | +15 20 |59 4§ 4,8| 4,0| 263,6 |-14,9( 29,2 4 42 |12 15,9| 19 58
19 4 29,8 | +17 21 |58 26| 5,8| 4,8| 275,9 | -9,5| 0,8 527 |13 11,6| 21 O
20 5 27,2 | +18 18 |57 43| 6,4| 5,4 | 288,1 -3,7| 1,8 6 17 |14 6,6| 21 55
21 6 23,3 | +18 13 |56 57} 6,7 5,6| 300,4 2,3 2,8 7 13 |14 59,6 22 42
22 7 17,5 | +17 9 |56 12| 6,6| 5,5| 312,6 7,9| 3,8 8 12 (15 50,2| 23 21
23 8 9,4 | +15 16 |55 32§ 6,1| 5,0]| 324,8 13,0| 4,8 9 13 |16 38,2 | 23 54
24 8 59,0 | +12 44 |54 58| 5,5| 4,1 337,1 17,2| 5,8 | 10 15 |17 24,0| ** **
25 9 46,6 | + 9 42 |54 34| 4,5| 3,0| 349,3 | 20,6| 6,8 11 17 |18 7,8| 0 23
26 | 10 32,8 | + 6 19 |54 19| 3,4| 1,8 1,6 | 23,1| 7,8 | 12 18 (18 50,6| 0 49
27 11 18,0 | + 2 41 |54 15 2,2| 0,4 13,7 24,5| 8,8 § 13 19 |19 32,9 1 14
28 12 3,1|-1 3 |54 20 0,8|-1,0 25,9 25,0( 9,8 § 14 21 |20 15,6 1 37
29 12 48,6 | - 4 46 |54 35(-0,6|-2,3 38,1 24,4(10,8 § 15 23 |20 59,3 2 1
30 13 35,3 | - 8 21 |54 58| -1,9|-3,4 50,3 22,8 11,8 | 16 27 |21 44,8 2 27
31 14 23,6 | -11 38 |55 27(-3,2|-4,3 62,5 20,2 12,8 | 17 31 |22 32,5 2 56

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stredu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [dopinék do 90°]; P ~ pozicni iihel severniho konce sy rotace
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Meésic ¢erven 2015

= polednik a Cas
0 h TC 0 h sC stFedoevropsky

obzor +50° rovnobézky

=
3 RA pec |prix{| b | 1 | col p | stars | vychod :‘r’ggggé zépad
h min @ s ° ° ° ° d h min | h min | h min
1 {15 14,0 | -14 28 |56 1}§-4,4|-4,9| 74,7 | 16,5| 13,8 | 18 34 |23 22,8| 3 29
y 2§16 6,7 | -16 40 |56 36§ -5,4|-5,2 86,9 | 11,8| 14,8 | 19 36 |** ****| 4 7
3§17 1,5| -18 2 |57 10]-6,1|-5,2| 99,1 6,3/ 15,8 20 34| 0 15,5| 4 52
4 f 17 58,0 | -18 26 |57 43}-6,5|-4,9| 111,3 0,4/16,8 § 21 27 | 1 10,0| 5 46
5 || 18 55,3 | -17 46 |58 114-6,5|-4,3| 123,4 | -5,6|17,8 4 22 13 | 2 5,4| 6 47
6 || 19 52,6 | -16 4 |58 35(|-6,2|-3,6| 135,6 |-11,4|18,8 | 22 53| 3 0,8| 7 54
7 || 20 49,3 | -13 24 |58 53 -5,5|-2,8| 147,8 |-16,4| 19,8 | 23 28| 3 55,5| 9 5
8 | 21 45,0 | - 956 |59 7(-4,4/-1,9| 160,0 |-20,5|20,8 | 24 0O | 4 49,0| 10 19
22 39,7 | - 554 |59 15| -3,1|-1,0| 172,3 |-23,3|21,8 | ** ** | 5 41,4| 11 34
10 § 23 33,7 | - 1 31 |59 19| -1,6| 0,0 184,5 |-24,8| 22,8 0 29| 6 33,3| 12 48
11 0 27,6 | + 2 57 |59 17 0,1| 0,9 198,7 |-24,8| 23,8 058| 7 25,0|14 3
12 1 21,8 |+ 7 15 |59 10 1,7| 1,8 208,9 |-23,3| 24,8 129 | 8 17,3| 15 18
13 2 16,8 | +11 8 |58 57| 3,2| 2,7| 221,2 |-20,5| 25,8 2 1| 9 10,5| 16 31
14 3 12,7 | +14 21 |58 38] 4,5| 3,5| 233,4 |-16,5| 26,8 2 37 |10 4,8| 17 41
15 4 9,4 | +16 44 |58 12§ 5,5| 4,1 | 245,7 |-11,5|27,8 3 19 (10 59,7 | 18 46
@ 16 5 6,3 | +18 6 |57 41} 6,2| 4,7| 257,9 | -5,8| 28,8 4 6|11 54,5| 19 44
17 6 2,6 | +18 26 |57 6| 6,5| 4,9| 270,2 0,1 0,4 4 59 |12 48,3 20 35
18 6 57,7 | +17 46 |56 29| 6,5| 5,0| 282,4 5,9 1,4 5 57 (13 40,4| 21 18
19 7 50,9 | +16 12 |55 53| 6,2| 4,7 | 294,7 | 11,3| 2,4 6 58 (14 30,1| 21 54
20 8 41,9 | +13 53 |55 19§ 5,5| 4,1| 306,9 | 15,9 3,4 8 15 17,3| 22 25
21 9 30,7 | +11 O |54 51| 4,6| 3,2| 319,2 | 19,6| 4,4 9 2|16 2,4| 22 53
22 10 17,7 | + 7 42 |54 30 3,5| 2,0 331,4 22,4| 5,4 | 10 4 |16 45,9| 23 18
23 11 3,4 |+ 4 8 |54 18§ 2,3| 0,7 | 343,6 | 24,2| 6,4 11 6 |17 28,4| 23 41
@24 |11 48,5|+0 25 |54 16 1,0|-0,7|355,9 | 24,9| 7,4 | 12 7 |18 10,6 ** **
25 § 12 33,6 | - 3 19 |54 24(-0,4|-2,1 8,1 | 24,7| 8,4 13 9 (18 53,5| 0 5
26 § 13 19,4 | - 6 57 |54 42-1,7|-3,3| 20,3 | 23,5| 9,4 | 14 11 |19 37,7| O 30
27 § 14 6,6 | -10 21 |55 10 -3,0|-4,4| 32,5 | 21,2|10,4 | 15 15 |20 23,9| O 57
28 | 14 55,8 | -13 23 |55 45(-4,2|-5,2| 44,7 | 17,9|11,4 | 16 18 (21 12,7| 1 27
29 | 15 47,4 | -15 51 |56 26| -5,2|-5,7| 56,9 | 13,5(12,4 | 17 21 |22 4,3| 2 2
30 § 16 41,5 | -17 35 |57 10§-6,0|-5,7| 69,1 8,3|13,4 | 18 22 |22 58,5 2 44

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, [ ~ selenografické souradnice stiedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P~ poziéni tthel severniho konce osy rotace
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Mésic cervenec 2015

= 5 polednik a tas
0 hTC 0 h sC stFedoevropsky
obzor +50° rovnob&zky

o
S RA Dec prix | b 1 col P stari | vychod ;‘:Eg:g; zépad
h min i h ° il > ¢ d h min | h min | h min
1 17 37,9 | -18 24 |57 53 -6,4| -5,4 81,3 2,5(14,4 ) 19 18 |23 54,6| 3 34
C 2 18 35,9 | -18 10 |58 33§ -6,5(-4,8 83,5 -3,6| 15,4 | 20 8 |** ***x*| 4 33
3 19 34,6 | -16 49 |59 5}§-6,2(-3,8| 105,7 -9,7(16,4 | 20 52 | 0 51,5 5 39
4 20 33,0 | -14 25 |59 28} -5,6|-2,6| 117,9 |-15,1| 17,4 | 21 30 | 1 48,1| 6 51
5 21 30,4 | -11 7 |59 41}4-4,5(-1,4| 130,1 |(-19,5(18,4 § 22 4 | 2 43,6 8 6
6 | 22 26,6 | - 7 8 |59 44}-3,2(-0,2| 142,3 |-22,8(19,4 )| 22 34 | 3 37,7| 9 22
7 23 21,7 | - 2 46 |59 38| -1,6| 1,0| 154,5 |-24,6|20,4 4§ 23 4 | 4 30,6| 10 38
('_8 0 16,0 | + 1 44 |59 24 0,0| 2,0| 166,7 |-24,9| 21,4 | 23 33| 5 22,7| 11 53
2 110,0 | + 6 59 5§ 1,6| 2,9| 178,9 |-23,8( 22,4 | ** ** | 6 14,5| 13 7
10 2 4,2 | +10 4 |58 43} 3,1| 3,6 191,1 |-21,3| 23,4 0 5| 7 6,714 20
jki 2 58,9 | +13 27 |58 18| 4,4 4,2| 203,4 |-17,6| 24,4 0 39| 7 59,6| 15 30
12 3 54,3 | +16 3 |57 51 5,4| 4,7| 215,6 |-12,9| 25,4 117 | 8 53,1| 16 36
13 4 50,0 | +17 43 |57 22§ 6,1| 5,0| 227,8 | -7,4| 26,4 2 1| 9 46,8/ 17 36
14 5 45,6 | +18 24 |56 52 6,5| 5,1| 240,1 | -1,6| 27,4 2 51 (10 40,1| 18 28
15 6 40,4 | +18 5 |56 22§ 6,5| 5,1 | 252,3 4,2|28,4 3 46 (11 32,3| 19 14
® 16 7 33,8 | +16 51 |55 51 6,2| 4,7 | 264,6 9,6/29,4| 4 45|12 22,7| 19 53
17 8 25,4 | +14 49 |55 23| 5,6| 4,2| 276,8 | 14,5 0,9 5 47 |13 10,8 20 26
18 9 15,1 | +12 8 |54 57| 4,8| 3,4| 289,1 | 18,5| 1,9 6 49 |13 57,0| 20 55
19 10 2,8 | + 8 59 |54 35| 3,7| 2,4| 301,3 | 21,6 2,9 | 7 51 |14 41,3| 21 21

20 | 10 49,1 | + 5 30 |54 19| 2,5| 1,1 313,6 | 23,7| 3,9 8 53|15 24,3| 21 46
21 | 11 34,5 | + 1 50 |54 11| 1,1|-0,2| 325,8 | 24,8| 4,9 9 54 |16 6,6]/22 9
22 |12 19,4 | - 1 53 |54 11]-0,2|-1,6| 338,1 | 24,9] 5,9 10 56 |16 48,9 22 33
23 | 13 4,6 | - 5 32 |54 21 -1,6|-3,0| 350,3 | 24,0| 6,9 | 11 57 |17 32,0 22 59
24 | 13 50,8 | - 9 o0 |54 41]-2,9|-4,3 2,5 | 22,1 7,9 12 59 |18 16,5| 23 27

25 | 14 38,5 | -12 8 |55 11{-4,1|-5,4| 14,7 | 19,1| 8,9 14 2 |19 3,3| 238 59
26 | 15 28,3 | -14 49 |55 50]-5,1|-6,2| 26,9 | 15,2 9,9 15 4 |19 52,7 ** *=

27 16 20,6 | -16 51 |56 37 -5,9|-6,6 39,1 | 10,4/10,9 )| 16 5 |20 44,9| 0 37
28 17 15,4 | -18 4 |57 28] -6,4|-6,6 51,3 4,8\ 11,9 | 17 4 |21 39,7| 1 22
28 18 12,5 | -18 18 |58 20)-6,6|-6,1| 63,5 | -1,2|12,9 | 17 57 (22 36,4| 2 16
30 | 18 11,2 | -17 27 (59 8} -6,4|-5,2 75,7 -7,3/13,9 | 18 44 |23 34,0 3 19

031 20 10,5 | -15 29 |59 49§ -5,8|-4,0| 87,9 |-13,1| 14,9 | 19 26 |** ****| 4 29

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stfedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P ~ poziéni iihel severniho konce osy rotace
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Mésic srpen 2015

polednik a &as
0hTE 0 h st stFedoevropsky
obzor +50° rovnoh&zky

c
s RA Dec prix| b 1 col P stari | vychod :‘;:g:gé zapad
h min ° o ° ° ° ° d h min | h min | h min
1 21 9,5 | -12 29 |60 18§ -4,8(-2,5| 100,1 |-18,1|15,9§ 20 3| O 31,4 5 45
2 22 7,8| - 8 40 |60 32§-3,5(-0,9| 112,3 |-21,8|16,9§ 20 36| 1 27,8 7 3
3123 4,9|- 419 |60 31f-1,9| 0,8 124,5 |-24,2|17,9§ 21 7| 2 23,0| 8 21
4 0o 1,0| + 0 17 |60 15(-0,2| 2,2| 136,7 |-25,0|18,9 § 21 37 | 3 17,1 9 39
5 056,5|+ 4 48 |59 49| 1,4| 3,5| 148,9 |-24,2(19,9 22 9| 4 10,5| 10 55
6 151,6 |+ 858 |59 16| 3,0| 4,6 161,1 |-22,0(20,9§ 22 42| 5 3,5| 12 10
b 7 2 46,8 | +12 32 |58 38| 4,4| 5,4 173,3 |-18,5| 21,9 23 19| 5 56,6| 13 21
8 3 42,0 | +15 20 |57 59| 5,4| 5,9 185,5 |-14,0| 22,9 | ** ** 6 49,8| 14 28
9 4 37,3 | +17 15 |57 21| 6,2| 6,2 | 197,7 -8,7] 28,9 0 1| 7 43,1| 15 29
10 5 32,4 | +18 11 |56 45{ 6,6 6,2| 210,0 | -3,0(24,9 | 0 48| 8 35,9| 16 24
11 6 26,7 | +18 9 |56 12| 6,7| 6,0 222,2 2,8| 25,9 141 9 27,717 12
12 7 19,8 | +17 12 |55 42| 6,4| 5,6| 234,4 8,3(26,9 2 37 |10 18,0| 17 52
13 8 11,3 | +15 26 |55 15§ 5,8 5,0 248,7 13,2| 27,9 3 37 (11 6,5| 18 27
@ 14 9 1,1 | +12 59 |54 52| 5,0| 4,1| 258,9 | 17,5|/28,9 | 4 39 |11 53,0| 18 58
15 9 49,2 | +10 O |54 32| 3,9| 3,1| 271,2 20,8| 0,4 5 41 |12 37,8| 19 25
16 10 35,9 | + 6 37 |54 16§ 2,7| 1,9| 283,4 23,2 1,4 6 43 (13 21,2| 19 50
17 11 21,5 | + 2154 64 1,4| 0,6 295,7 24,6 7 7 44 (14 3,8| 20 14

19 § 12 51,6 | - 19 |54 -1,41-2,3| 320,1 | 24,3 4 9 46 |15 28,5| 21 3

o

3

18 § 12 6,6 | - 0 40 |54 2| 0,0|-0,8]| 307,9 | 25,0 8 45 (14 46,0 20 38
4
7

4
21 § 14 23,7 | -11 2 |54 36(-3,9|-4,9| 344,6 | 20,1 ;4§ 11 49 (16 57,0| 21 59

q 22 15 12,0 | -13 49 |55 6] -5,0|-6,0| 356,8 | 16,6 ,4 | 12 50 (17 44,2 | 22 34

2
3
4

20 |13 37,1 | - 7 49 |54 16| -2,7|-3,7| 332,4 | 22,7| 5,4 10 47 |16 11,9] 21 20
6
7
8

23 16 2,3 | -16 3 |55 45]-5,9|-6,8 9,0 | 12,1 ;4§ 13 50 |18 33,8 23 14

24 | 16 54,9 | -17 33 (56 32§ -6,5|-7,3| 21,2 6,9| 9,4 | 14 48 (19 26,0 | ** **

25 17 49,7 | -18 12 |57 26}-6,7|-7,3| 33,4 1,2|10,4 | 15 43 |20 20,6| 0 3

26 18 46,6 | -17 50 |58 23}-6,7|-6,8| 45,6 -4,8|11,4 § 16 33 (21 16,8 1

27 19 44,9 | -16 23 (59 19§-6,2|-5,9 57,8 |-10,7|12,4 | 17 17 |22 13,9| 2 5

28 | 20 43,8 | -13 52 |60 9)-5,3) -4,6 70,0 |-16,1| 13,4 | 17 56 |23 11,1| 3 18
G 29 21 42,8 | -10 24 |60 47 -4,1|-3,0| 82,2 |-20,4|14,4 | 18 32 |** ***x| 4 35

30 22 41,3 | - 6 13 (61 8§-2,5|-1,2| 94,4 |-23,4|15,4§ 19 5| 0 8,0| 5 55

31 § 283 39,3|-136|6111}4-0,8| 0,8| 106,5 |-24,8(16,4 § 19 37 | 1 4,1| 7 15

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stfedu mésiéniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P~ poziéni thel severntho konce osy rotace

32 / Hveézdarska ro¢enka 2015 — rocenka.observatory.cz




Mésic zarf 2015

- polednik a ¢as
0 h T¢ 0 h st stFedoevropsky
obzor +50° rovnob&Zky

=
S RA Dec prix{| b 1 col P stafi | vychod ;;‘_’Egzg; zépad
h min ? ‘s @ " 2 £ d h min | h min | h min
1 03,7 | +3 6|6055f 1,0/ 2,6/ 118,7 |-24,6| 17,4 20 9| 1 59,7 8 35
2 1 33,8 |+ 7 32|60 23§ 2,7| 4,2| 130,9 |-22,8| 18,4 | 20 43 | 2 54,8| 9 53
3 2 30,7 | +11 25 |59 41} 4,2| 5,5| 143,1 |-19,6| 19,4 | 21 19 | 3 49,8| 11 8
4 3 27,4 | +14 32 |58 52§ 5,4| 6,5| 155,3 |-15,2|20,4§ 22 O | 4 44,5| 12 18
| 4 23,8 | +16 43 |58 1| 6,2| 7,1| 167,5 |-10,0| 21,4 | 22 46 | 5 38,9 13 23
6 5 19,6 | +17 55 |57 12§ 6,7| 7,4| 179,7 | -4,3| 22,4 23 37 | 6 32,4| 14 20
7 6 14,3 | +18 7 |56 28§ 6,8| 7,3| 191,9 1,5| 23,4 | ** ** 7 24,7| 15 10
7 7,6 | +17 24 |55 49| 6,6| 6,9| 204,1 7,1/ 24,4 0 33| 8 15,3| 15 52
9 7 59,1 | +15 51 |55 16§ 6,0| 6,3| 216,3 | 12,2/ 25,4 1 31| 9 3,9| 16 29
10 8 49,0 | +13 35 |54 49| 5,2| 5,4| 228,6 | 16,5| 26,4 232 96580,7|17 1
11 9 37,2 | +10 46 |54 28§ 4,2| 4,3]| 240,8 | 20,1 27,4 3 33 (10 35,8 17 29
12 | 10 23,9 | + 7 31 |54 13| 3,0| 3,1 253,0 | 22,7| 28,4 | 4 34 |11 19,4| 17 54
®: | 9,7 |+ 4 0|54 3f 1,7| 1,7| 265,3 | 24,4|/29,4§ 5 36 |12 2,0| 18 19
14 11 54,8 | + 0 20 |53 57§ 0,3| 0,3]| 277,5 | 25,0 O,7 6 37 |12 44,3 | 18 43
15 12 39,8 | - 3 20 |53 58)-1,1|-1,1]| 289,7 24,6 1,7 7 38 (13 26,6 18 7
16 13 25,2 | - 6 52 |54 4)-2,5|-2,5|301,9 | 28,2| 2,7 8 39 |14 9,7| 19 33
17 14 11,3 | -10 9 |54 16§-3,7|-3,9| 314,2 | 20,9| 3,7 9 40 |14 54,0| 20 2

18 14 58,8 | -13 2 |54 36Q-4,8|-5,1| 326,4 | 17,6 4,7 § 10 41 |15 39,8| 20 34
19 15 47,9 | -15 24 |55 3|-5,8| -6,1| 338,6 | 13,4 5,7 | 11 40 |16 27,6 21 11
20 | 16 38,8 | -17 6 |55 39| -6,4(-6,9| 350,8 8,5| 6,7 | 12 38 |17 17,6| 21 55

56 23-6,8 -7,4 3,0 3,1 7,74 13 32 |18 9,5| 22 47
57 14{-6,8|-7,5| 15,2 | -2,7| 8,7 | 14 23 |19 3,2| 23 47

21 § 17 31,6 | -18
22 18 26,2 | -18

o|lo|r|r|kr

28 | 19 22,2 | -17 58 9}-6,5|-7,2| 27,4 | -8,5| 9,7 15 8 |19 58,1 | ** **
24 § 20 19,3 | -15 59 6}]-5,8|-6,4| 39,6 [-14,0|10,7 | 15 49 |20 53,7| O 54
25 | 21 18,9 | -12 60 O}-4,7|-5,3| 51,8 (-18,7|11,7 || 16 25 |21 49,7| 2 7
26 | 22 14,7 | - 8 11 |60 450-3,3|-3,8 63,9 |-22,2|12,7 | 16 59 (22 45,8| 3 24
27 23 12,7 | - 3 45 |61 15]-1,6|-1,9 76,1 |-24,4| 13,7 | 17 32 |23 42,0, 4 44

Q 28 0 10,8 |+ 059 |61 27| 0,2| 0,0| 88,3 |-24,9/14,7 § 18 4 |** ****| 6 5
29 1 9,1 |+ 5 39 |61 18} 2,0| 2,0| 100,4 |-23,8|15,7 § 18 38 | 0 38,6| 7 26
30 2 7,6 |+ 9 54 |60 50§ 3,6| 3,9| 112,6 |-21,0|16,7 § 19 14 | 1 35,4| 8 45

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stiedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P ~ pozicni tihel severniho konce osy rotace
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Mésic rijen 2015
polednik a Cas

o hTE 0 h st stFedoevropsky
obzor +50° rovnobgézky

=
2 RA pec | prix| b T col P | stars | vychod ;‘;52223 zapad
h min ° o ° ° ° ° d h min | h min | h min
1 3 6,3 | +18 27 |60 7 50| 5,5| 124,8 |-16,9| 17,7 § 19 55 2 32,310 O
2| 4 4,8|+16 4|59 14| s6,0| 8,7| 136,9 |-11,8|18,7 | 20 41| 3 28,9 11 10
3 5 2,6 | +17 38 |58 17| 6,6] 7,5| 148,1 | -6,0[ 19,7 | 21 31 | 4 24,7] 12 12
I 5 59,1 | +18 8 |57 20| 6,8 7,9| 161,83 | -0,1| 20,7 | 22 26 | 5 19,0| 18 &
s | 6538/ +17 39 |56 20| 6,7| 7,9| 173,5| s5,7|21,7 0§ 23 25| 6 11,2| 13 52
6 7 46,5 | +16 17 |55 44| 6,2| 7,4] 185,7 | 11,0/ 22,7 ** ** | 7 1,1] 14 30
7 8 37,0 | +14 11 |55 7| 5,4| 6,6 197,09 | 15,6] 23,7 25| 7 48,6| 15 4
8 | o 25,5 +11 20 |54 38 4,5] 5,6| 210,12 | 19,3]24,7 26 | 8 34,1| 15 33
9 | 10 12,5 | + 8 21 |54 18] 3,3| 4,4| 222,3 | 22,2| 25,7 27 | 9 17,9| 15 59

10 10 58,3 | + 4 53 |54 5§ 2,0 3,0 234,5 | 24,1] 26,7 28 (10 0,7 16 23

APl WINIR|O

11 | 11 43,4 | + 1 15 |53 58 0,6| 1,6/ 246,7 | 24,9| 27,7 30 (10 43,1| 16 47

12 § 12 28,4 | - 2 25 (53 58} -0,8| 0,2| 258,9 | 24,8| 28,7 31 (11 25,4 17 11

@® 13 | 13 13,7 | -6 1|54 3}-2,2|-1,2| 271,1 | 23,6/|29,7 32 |12 8,3 17 37

14 } 13 59,8 | - 9 23 (54 13}-3,5 -2,5| 283,3 | 21,5| 1,0 33 (12 52,2, 18 5

15 || 14 47,1 | -12 24 |54 28 -4,6|-3,8| 295,6 | 18,4| 2,0 34 |13 37,7 18 36

Ol |,

16 | 15 35,9 | -14 55 |54 48| -5,5|-4,8| 307,8 | 14,5| 3,0 34 |14 24,9 19 11

17 16 26,2 | -16 48 (55 14} -6,2|-5,7| 320,0 9,7| 4,0 § 10 33 |15 13,8 19 53

18 17 18,2 | -17 55 |55 45]-6,7|-6,4| 332,2 4,4 5,04 11 28 |16 4,4| 20 41

19 18 11,5 | -18 10 |56 22| -6,8|-6,8| 344,4 | -1,2| 6,0 § 12 18 |16 56,3 | 21 36

4 20 19 5,8 | -17 28 |67 5| -6,5|-6,9| 356,6 -6,9| 7,04 13 4 |17 49,1 22 38

21 20 0,9 | -15 49 |57 52| -6,0|-6,7 8,7 |-12,3| 8,0 }| 13 45 |18 42,5 23 46

22 20 56,4 | -13 14 |58 42}-5,0|-6,2| 20,9 |-17,1| 9,0 | 14 22 |19 36,2 | ** **

23 21 62,2 | - 9 49 (59 31}-3,8|-5,3| 83,1 |-21,0|10,0 | 14 55 |20 30,1| 0O 59

24 § 22 48,2 | - 5 43 |60 15§-2,2|-4,1| 45,3 |-23,7|11,0 | 15 27 |21 24,6| 2 i6

25 § 23 44,7 | - 1 11 |60 49}-0,5|-2,5| 57,4 |-24,9|12,0 | 15 58 |22 19,9| 3 34

26 | 042,0|+ 330 |61 7 1,2|-0,8| 69,6 |-24,5|13,0 | 16 31 [23 16,2| 4 54
27 § 140,2|+8 061 8 2,9| 1,1| 81,7 |-22,5|14,0 17 6 |** **=x| 6 14
28 | 2 39,4 | +11 58 |60 50§ 4,4| 3,0| 93,9 |-18,9| 15,0 17 45| 0 13,6| 7 33
29 339,2 | +15 6 |60 15f 5,6| 4,7| 106,0 |-14,1| 16,0 | 18 29| 1 11,7| 8 48
30 | 4 39,0 | +17 12 |59 27f| 6,3 6,1| 118,1 | -8,4|17,0f 19 19| 2 9,8| 9 56

31 5 37,9 | +18 10 58 32 6,7| 7,1| 130,3 -2,3/ 18,0 20 14 | 3 6,9| 10 56

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, [ ~ selenografické souradnice stfedu mésiéniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]: P~ poziéni ithel severniho konce osy rotace
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Mésic listopad 2015

4 polednik a &as
0hTC 0 h sC stFedoevropsky
obzor +50° rovnob&Zky

c
D
o % svrchni
RA Dec prix b 1 col P stari | vychod priichod zapad
h min ° o ° ° ° ° d h min | h min | h min

52 6 35,1 | +18 2 |57 34§ 6,7| 7,6| 142,5 3,8/19,0f 21 13| 4 1,9 11 47

2 7 30,0 | +16 55 |56 39| 6,3| 7,6| 154,6 | 9,4|20,0 | 22 14 | 4 54,3| 12 29
B 3| 822,3|+1450 (5551 56| 7,2|166,8 | 14,3[ 21,0 23 16 | 5 43,9/ 13 5
4| 912,2| +12 24 |55 10| 4,6| 6,4| 179,0 | 18,4 22,0 ** ** | 6 30,8 13 36
5 | 960,0|+9 205439 3,5| 5,4|191,1| 21,5/23,0] 018| 7 15,514 3
6 | 10 46,2 | + 5 56 |54 18] 2,2| 4,1 203,3 | 23,7/ 24,0 1 20| 7 58,7| 14 28
7 |11 31,4+ 2 19 |54 6] 0,9| 2,7| 215,5 | 24,8/ 25,0 2 21| 8 41,1 14 52
8 12 16,3 | - 1 23 |54 3|-0,5| 1,2| 227,7 | 24,9| 26,0 3 22| 9 23,3| 15 16
9 fl13 1,5|-5 2|54 7|-1,9|-0,2| 239,9 | 24,0{27,0 4 23|10 5,9]15 41
10 | 13 47,4 | - 8 31 |54 18] -3,2|-1,5| 252,1 | 22,2| 28,0 5 25 |10 49,7|16 7
@11 | 14346 -11 41 |54 33]-4,3)-2,7] 264,3 | 19,3)29,0 | 6 27 |11 34,9| 16 37
12 | 15 23,3 | -14 24 |54 53] -5,3|-3,7| 276,5 | 15,5| 0,3 7 28 |12 21,9 17 11
13 [ 16 13,8 | -16 30 |55 16)-6,0(-4,5| 288,7 | 10,9 1,3 8 28 |13 10,8] 17 51
14 | 17 5,8 | -17 51 |55 42| -6,5|-5,1| 300,9 | 5,7| 2,3 9 25|14 1,4| 18 37

15 | 17 59,2 | -18 20 |56 10ff-6,6|-5,5| 313,1 0,1/ 3,3 10 17 |14 53,2 19 31

16 | 18 53,4 | -17 53 |56 41§ -6,5|-5,7| 325,3 -5,7| 4,34 11 4 |15 45,6| 20 30
17 19 48,0 | -16 28 |57 15}-5,9|-5,7| 337,5 |-11,1| 5,3 | 11 46 |16 38,1| 21 36
18 | 20 42,5 | -14 9 |57 50§-5,1|-5,5| 349,6 |-16,0| 6,3 | 12 23 |17 30,4 22 45
q 19 § 21 36,8 | -11 1 |58 27]-3,9|-5,0 1,8 |-20,1| 7,3 | 12 56 |18 22,4| 23 58
20 | 22 31,0 | - 7 13 |59 3}-2,5|-4,4 14,0 |-23,0| 8,3 | 13 27 |19 14,6 ** **
21 || 23 25,4 | - 2 56 |59 37-0,9|-3,4| 26,1 |-24,7| 9,3 | 13 57 |20 7,2| 1 13
22 02,3 +136 |60 44 0,7|-2,2| 38,3 |-24,8/10,3 | 14 28 |21 1,0 2 29

23 116,2 |+ 6 7 |60 21§ 2,4|-0,8| 50,4 |-23,5|11,3 |15 0 (21 56,1| 3 47
24 2 13,5 | +10 17 |60 26§ 3,9| 0,7 62,6 |-20,6|12,3 § 15 36 |22 52,9| 5 5
25 3 12,3 | +13 49 (60 16§ 5,1 2,3 74,7 |-16,4| 13,3 | 16 17 |23 50,9 6 21
26 4 12,0 | +16 27 |59 52 6,0| 3,8| 86,8 |-11,0| 14,3 | 17 3 |** ****| 7 33
27 5 11,9 | +17 59 (59 14} 6,5| 5,1| 99,0 -5,0(15,3 | 17 56 | 0 49,3| 8 39
28 6 11,1 | +18 22 |58 28§ 6,6| 6,1| 111,1 1,3|/16,3 | 18 55| 1 46,6| 9 36
29 7 8,4 | +17 40 |57 37} 6,3| 6,6| 123,2 7,3{17,3 | 19 57 | 2 41,8| 10 24

30 8 3,1| +16 O |56 45§ 5,6| 6,7| 135,4 | 12,6|/18,3 §21 1| 3 34,3|11 4

RA ~ rektascenze; Dec ~deklinace; prix ~ paralaxa; b, [ ~ selenografické souradnice stfedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P~ pozicni tihel severniho konce osy rotace
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Mésic prosinec 2015

polednik a &as
0hTE 0 h sC stFedoevropsky
obzor +50° rovnobé&zky

=
[} -
=] . svrchni
RA Dec prixy§ b 1 col P stari | vychod prichod zépad
h min il 4 o 2 " L i d h min | h min | h min
1 8 55,2 | +13 36 |55 58| 4,7| 6,3| 147,5 17,11 19,3 § 22 4| 4 23,7| 11 37
2 9 44,7 | +10 37 |55 17§ 3,6| 5,6 159,7 20,61 20,3 23 7 5 10,3| 12 6
] 3 10 32,0 | + 7 15 |54 45| 2,3| 4,6| 171,8 23,1 21,3 | ** ** 5 54,7| 12 32
4 11 17,9 | + 3 39 |54 23} 1,0| 3,3| 184,0 24,6| 22,3 0 9| 6 37,7| 12 57
5 22 2,9| -0 4|54 124-0,3| 1,9]| 196,2 25,0| 23,3 110 | 7 18,9 13 20
6 12 47,9 | - 3 46 |54 114-1,7| 0,4| 208,3 24,4)| 24,3 212 | 8 2,2| 13 44
7 13 33,4 | - 7 20 |54 19-3,0|-0,9| 220,5 22,8| 25,3 13 | 8 45,3| 14 10

14 20,0 | -10 39 |54 35 -4,1|-2,1| 232,7 | 20,3| 26,3 15| 9 29,9/ 14 38

9 |15 8,3| -13 34 |54 57| -5,1|-3,2]| 244,9 | 16,7| 27,3 17 (10 16,3| 15 10

10 § 15 58,5 | -15 56 |55 24§ -5,9(-4,0| 257,1 | 12,3| 28,3 18 |11 5,1 15 48

@ 11 | 16 50,7 | -17 35 |55 54 -6,4|-4,5| 269,3 | 7,2 29,3 17 |11 55,7 16 32

12 17 44,5 | -18 23 |56 25} -6,6|-4,7 | 281,5 1,6| 0,6 13 |12 48,0 17 24

OOV~ |W

13 | 18 39,5 | -18 14 |56 55} -6,4(-4,8| 293,6 | -4,3| 1,6 3 (18 41,4 18 22

14 {19 35,0 | -17 5 |57 24]|-5,0|-4,6] 305,8 | -9,9| 2,6 9 48 [14 34,8] 19 27

15 { 20 30,3 | -14 58 |57 51}-5,1|-4,3| 318,0 |-15,0( 3,6 § 10 27 |15 27,8| 20 36

16 | 21 25,1 | -12 1 |58 15| -3,9|-3,9| 330,2 |-19,3| 4,6 | 11 1 |16 20,0| 21 47

17 22 19,1 | - 8 22 |58 37}-2,6|-3,3| 342,4 |-22,5( 5,6 § 11 32 |17 11,5| 23 1

18 | 23 12,7 | - 4 14 |58 56} -1,0(-2,6| 354,5 |-24,4( 6,6 j 12 2 |18 2,8| ** **

19 | o 6,2|+0 11|59 12} o,6|-1,8| 6,7 |-24,9| 7,6 12 31 |18 54,4| 0 15
20 1 0,1|+ 437 |59 24| 2,2[-0,9| 18,8 [-24,0| 8,613 1|19 46,9| 1 30
21 | 155,1|+ 849 |50 31} 3,6 0,1| 31,0 [-21,7| 9,6 | 13 34 |20 41,0| 2 45
22 | 2 51,4 | +12 31 |59 20| 4,0 1,3| 43,1 [-18,0|120,6 | 14 10 |21 36,6] 4 o©
23 | 3 49,1 | +i5 29 |59 20| 5,8| 2,4| 55,3 |-13,2|11,6 | 14 53 |22 33,4] 5 12
24 | 4 47,8 | +17 29 |59 1| 6,4| 3,5| 67,4 | -7,4|12,6 | 15 42 |23 30,5| 6 20
()25 | 546,7|+18 23 |58 32| 6,5| 4,5| 79,5 | -1,3[13,6 | 16 37 |** ****| 7 21
26 | 6 44,8 | +18 11 |57 57| 6,3| 5,2| 91,6 | 4,9|14,6 17 38| 0 25,9] 8 14
27 | 7 41,1 | +16 57 |57 16| 5,7| 5,5| 103,8 | 10,6|15,6 || 18 41 | 1 21,3| 8 s8
28 | 8 35,0 +14 50 |56 34| 4,9| 5,5| 115,0 | 15,5/ 16,6 | 19 46 | 2 13,0| 9 36
29 | 9 26,4|+12 2 |55 53f 3,8| 5,1 128,0 | 19,5(17,6 | 20 51| 3 1,8| 10 7
30 | 10 15,4 | + 8 45 |55 16 2,5| 4,4| 140,2 | 22,4 18,6 | 21 54 | 3 48,1] 10 35

31 i1 2,4 | + 5 11 |54 47} 1,2| 3,4| 152,3 | 24,2|19,6 | 22 56 | 4 32,3| 11 0

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, [ ~ selenografické souradnice stredu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [dopinék do 90°]; P~ poziéni tthel severniho konce osy rotace
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Tabulka fazi Mésice pro rok 2015

leden tnor brezen duben kvéten cerven
lunace 1139 1140 1141 1142 1143 1144
T 20, 1. 19. 2. 20. 3. 18. 4. 18. 5. i6. 6.
14:13 0:46 10:36 19:56 5312 15 ‘5
prvni 27 1. 25 2; 27. 3. 26. 4. 20 Ds 24, 6.
Stvrt 5:48 18:13 8:42 0:54 18:18 127 2
3 5 5y A 4, 2. 5. 3. 4. 4. 4, 5. 2 B
2D 5:52 0: 8 19: 4 13: 5 4:41 17:18
posledni c 12, 2. 13. 3. 12 G G A 9. 6.
ctvrt 10:46 4:49 18:47 4:44 11:35 16:41
Fizent 2% A 28 19. 2. 8 19. 3. 21 17. 4. 5 15. 5. 1 10. 6. 6
P 360 t. km | 357 t. km 358 t. km 361 t. km 366 t. km 370 t. km
1. 4. 14
odzemi 9. 15 19 6. 2. 7 By Bw 9 406 t. km 26. 5. 23 23. 6. 18
405 t. km | 406 t. km 406 t. km 29. 4. 5 404 t. km 404 t, km
405 t. km
cervenec srpen zari fijen listopad prosinec
lunace 1145 1146 1147 1148 1149 1150
Aav 16. 7. 14. 8. 13. 9. 13. 10. 11. 11. A 125
2:24 15:53 7:41 3 ib 18:46 11:29
prvni 24. 7. 22, 8. 2i. 9. 20. 10. 19. 11. 18. 12.
ctvrt 5: 3 20:30 9:58 21:31 7:27 16:13
Goingk 2.7. 3:19 29. 8. 28. 9. 27, 10. 25. 11. 25, 12,
p 31.7.11:42 19:35 3:50 13: 5 23:44 12314
posledni 8. 7. 7. 8. 5. 9. 4, 10. 3. 11, 3. 12.
gtvrt 21:23 3: 2 10:53 22% 5 13123 8:40
2, 8. 11
Ffoami 5. 7. 20 362 t. km 28. 9. 3 26.10. 14 | 23.11. 21 | 21.12. 10
p 367 t. km | 30. 8. 16 357 t. km 358 t. km 363 t. km 368 t. km
358 t. km
Sazent 21, 7. 12 18. 8. 4 14. 9. 12 11.10. 14 | 7. 11, 23 5. 12. 16
Z 405 t. km | 406 t. km 406 t. km 406 t, km 406 t. km 405 t. km
Selenograficka sirka Slunce
(& = o
@ © @
c = c | ot (=} =
c [ o @ [ Q |22 = Q )
[ = N [ + > > @ s 7] B (%]
=l [=] @ £ il A = o Y ey %) Q
[} = A 3 > Q aQ — B = Ul b
- (=1 o) b=l & 30 0 0 N e — =3
7 6. 8. 7. 7. 6 6 54 4. 4 3. 3y
+1,6 | +1, +0, -0,2 | -0,9 | -1,4 | -1,5 | -1,2 | -0,5 | +0,3 | +1, +1,
17. 16. 18. 17. 17. 16. 16. 15. 14. 14. 13. 13.
+1,5 | +1,1 | 0,8 | -0,56 | -1,2 | -1,5 | -1,5 | -1,0 | -0,3 | +0,5 | +1,2 | +1,5
27 26. 28, 27. 2T 26. 26. 25, 24. 24, 23. 23.
+1,4 +0,9 +0,1 -0,7 -1,8 -1,6 -1,4 -0,8 -0,0 +0,8 +1,4 +1,5
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Zatméni Slunce a Mésice

V roce 2015 nastavaji dvé zatméni Slunce a dvé zatméni Mésice:

20. bfezna — uplné zatméni Slunce, u nas viditelné jako éasteéné
4. dubna — Gplné zatméni Mésice, u nas neviditelné

£

13. zafi — ¢asteéné zatméni Slunce, u nas neviditelné
28. z&Fi — uplné zatméni Mésice, u nas viditelné skoro v celém svém priabéhu

Uplné zatméni Slunce 20. biezna

Prvni zatméni roku 2015 bude zatméni Slunce, u nés viditelné v dopolednich hodi-
nach dostateéné vysoko nad obzorem jako ¢astecné v celém svém pribéhu. Jako ¢éstecné
je toto zatméni dale pozorovatelné z Evropy, severnich oblasti Afriky, severozapadni ¢asti
Asie, dale pak ze severovychodni ¢asti Atlantiku a ptilehlych ¢asti Severniho ledového
oceanu.

Pas totality dosahuje maximalni §ifky 462,6 km a prochdazi pozorovatelsky nepfilis
priznivymioblastmi okolo [slandu a Grénska, ze severnich oblasti Atlantiku do pfilehlych
¢asti Severniho ledového ocednu. Souostrovimi, ze kterych bude moZno zatméni
pozorovat, jsou Faerské ostrovy a Spicberky.

Geocentricka konjunkce Slunce a Mésice nastavé 20. biezna v 10 h 18 min 14 s TT.
Osa mési¢niho stinu dosahuje nejmensi vzdalenosti od Zemé v 09 h 45 min 39 s UT.
V tento okamZik nastavé maximalni faze zatméni pozorovatelna ze soufadnic +64,4°
zemépisné §irky, —6,6° zemépisné délky (zhruba 200 km severné od Faerskych ostrovii).
Maximélni velikost zatméni je 1,0446 (v jednotkach slune¢niho priméru). Zatméni

patfi do série saros ¢. 120 a jde o 61. zatméni této série.

Priabéh zatméni

T zemépisna efemeridova zemépisna
Rt T gifka délka délka
h min ° ° °

Zaéatezkatémégsntféné“" 20. 3. | 7 42,0 20,25 -23,53 -23,24
Zac‘.étezkats"féfneidového 20. 3. 0 13,8 53,63 -46,26 -45,97
Stfedzasttm?ndi‘”éh" 20. 3. | 9 46,6 64,35 -7,03 -6,74
Ce””éégiesﬁ;méni V |20, 3.| 10 18,2 85,08 27,33 27,62
Koneczasttmi‘éendiového 20. 3. | 10 19,4 89, 37 97,73 98,02
KO“eCZStamSétneié“ého 20. 3. | 11 51,4 56,07 93,74 94,02

Vyichodni délka a severni $ifka jsou znaceny kladné, zdpadni délka a jizni $ifka zdporné.
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U nés je toto zatméni viditelné v dopolednich hodinach jako éasteéné. Viz nasledujici
tabulka, ktera udava viditelnost pro rtzna mista CR. Postupné je zde uveden poéatek
zatméni (prvni kontakt), maximalnifaze a konec zatméni (Etvrty kontakt). Pro maximalni
fazi je zde rovnéz uvedena jeho velikost v jednotkach sluneéniho priiméru, dale pak pro
zacatek a konec zatméni pozi¢ni Ghly P a P,. Casy jsou udavany v SEC.

1 max. 4,
misto kontakt faze kontakt | yelikost P, P,
h min h min h min

50° s.§., 15° v.d. 9 37,2 10 46,2 | 11 57,7 0,738 262,6 49,0

(49 20°Br22 62°) 9 38,2 | 10 47,3 | 11 58,8 0,711 263,9 47,3
’ ’ ’

fiékga?”dii"ﬁéf‘; 9 35,2 10 44,1 | 11 85,8 0,726 263,2 48,2
r r r

(ggaggf Kgglggf) 9 38,5 | 10 47,5 | 11 59,0 | 0,734 262,7 48,8
r ’ r

- 803S°tralv8a 28°) 9 41,1 10 50,3 12 1,6 0,707 264,0 47,1
r F 4 - 4

- 75Pﬂlzeln3 - 9 34,9 10 43,7 | 11 55,4 0,747 262,2 49,6

(50 osp"rahli 42°) 9 36,6 | 10 45,5 | 11 57,1 | 0,744 262,3 49,4
r r #

(ggtésgadlzagg% 9 36,9 10 45,7 11 57,2 0,756 261,7 50,2
r r r

S 0 10" 20" 30"
C o | = )
\/ 10h 46,2 m
8h37,2m
¥ z
J
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Uplné zatméni Mésice 4. dubna

Cely pribéh zatméni bude mozZno pozorovat z vychodni poloviny Australie,
Japonska, nejvychodnéjsich oblasti Ruska a z oblasti, jeZ se nachazeji v Tichém oceanu.
Pozorovateldim v Severni i Jizni Americe Mésic v pribéhu tikazu zapada, pozorovatelim
v pfevazné Casti Asie a v zapadni poloviné Australie Mésic v pribéhu zatméni vychazi.
Velikost zatméni v nejvétsi fazi dosdhne hodnoty 1,001 (v jednotkdch mési¢niho
proméru).

Prabéh zatméni

SEC pozi&ni Uhel
faze datum

h min 2
Vstup Mésice do polostinu 4. 4 10 01,4 123
Zactatek castecného zatméni 4. 4 A AK, T 134
ZaCatek Uplného zatméni 4. 4 12 57,9 14
Stred zatméni 4. 4 13 00,3 -

Konec uplného zatméni 4. 4 13 02,6 20
Konec ¢asteéného zatméni 4, 4 14 44,8 260
Vystup Mésice z polostinu 4., 4 15 59,1 271

Casteéné zatméni Slunce 13. zafi

Druhé a zaroven posledni zatméni Slunce roku 2015 je zatméni ¢asteéné, pozorova-
telné z jiznich ¢asti Afriky, z Madagaskaru, Indického oceanu a &asti Antarktidy. U nas
toto zatmeéni neni pozorovatelné. Geocentricka konjunkce Slunce a Mésice nastava 13.
zafiv7h 36 min a 28 s TT. Osa mési¢niho stinu dosahuje nejmensi vzdalenosti od Zemé
v 6 h 54 min 11 s UT — v tento okamZik nastdvad maximalni faze zatméni pozorovatelna
ze soufadnic —72,1° zemépisné Sitky, —2,3° zemépisné délky (Antarktida). Maximalni
velikost zatméni je 0,7875 (v jednotkéch slune¢niho priméru). Zatméni patii do série
saros €. 125 a jde o 54. zatméni této série.

Pribéh zatmeni
T zem&pisna efemeridova zemépisna
faze datum §ifka délka délka
h min ° ° °
ZaCatek Castecného
satméni 13. 9. 4 42,8 -27,21 20,33 20,61
Konec Castecného
ZatmEni 13. 9. 97,6 -62,00 124,79 125,07

Wyichodni délka a severni Sirka jsou znaceny kiadné, zdpadni délka a jizni $itka zdporné.

* Elementy zatméni

TR
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Uplné zatméni Mésice 28. zafi

Toto zatméni je u nas viditelné v podstaté v celém svém prabéhu — Mésic zapads
nedlouho pied koncem zatméni (6 h 5 min), Slunce vychazi ptiblizné pdl hodiny po
konci ¢éstecného zatméni (5 h 55 min). Cely pribéh zatméni bude mozno pozorovat
ze zapadnich ¢4sti Evropy a Afriky, z JiZni a St¥edni Ameriky, vychodnich ¢4sti Severni
Ameriky, z Atlantického ocednu a jihovychodnich ¢asti Tichého ocednu. Pozorovatelé ve
sttednich a vychodnich ¢astech Evropy, vychodnich ¢astech Afriky a zdpadnich ¢astech
Asie neuvidi konec zatmeéni (Mésic v priibéhu tkazu zapada), pozorovatelim v zapadnich
oblastech USA, Kanady, Mexika a v prevazné vétSiné Tichého ocednu Mésic v pribéhu
zatmeéni vychézi. Velikost zatméni v nejvétsi fazi dosahne hodnoty 1,276 (v jednotkach
mési¢niho priméru). Podrobnéji je pribéh zatméni popsan v tabulce niZe, kde jsou
kromé ¢ast jednotlivyich okamzikd zatméni uvedeny rovnéz i jejich poziéni Ghly.

Pribéh zatméni

o e SEC pozi&ni Ghel

h min #

Vstup Mésice do polostinu 28.9. 1 11,8 60
Zacatek Castecného zatméni 28.9. 2 07,2 54
Zatatek Uplného zatméni 28.9. 3 11,2 209

Stfed zatméni (nejvétsi faze) 28.9. 3 47,2

Konec uplného zatméni 28.9. 4 23,1 116
Konec castecného zatméni 28.9. 5 27,1 271
Vystup Mésice z polostinu 28.9. 6 22,5 265
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Planety

Nasledujici oddfl uvadi zakladni efemeridy planet. Pro kazdou planetu jsou vyhrazeny
pouze dvé strany. Slovni popis uvadi ptehled viditelnosti planety a jeji zdanlivy pohyb
mezi hvézdami. Pfipojen je také graf viditelnosti planety. Mezi parametry, které jeho
podobu nejvice ovliviiuji, jsou Ghlova vzdalenost planety od Slunce a dosaZena vyska
nad obzorem na poc¢atku/konci soumraku. Soumrakem se, nebude-li uvedeno jinak,
mysli soumrak obéansky.

Pozorovatelné konjunkce planet s Mésicem a ostatnimi télesy jsou uvedeny v piehledu
Ukazli na stranach 99—-123.

Tabulky uvadéjf pro planety nasledujici veli¢iny:

oznateni veli&ina jednotka
RA zdédnliva geocentricka rektascenze?® [h] [min] [s]
Dec zdanliva geocentricka deklinace® [¢1 01071
p zdanlivy polédrni polomér planety* "]
A vzdalenost planety od Zemé* [AU]
faze planety (pomér osvétlené plochy k celkové
» plose kotoucku)?
mag zdédnliva jasnost? [mag]
wyenod, zapad, | o e poLetinken na. prdsetiky th) [min]
prichod 15° v. d. a 50° s, §.2

!/ Hodnoty jsou uvadény pro O h terestrického ¢asu.

2/ Udaje jsou uvadény ve stiedoevropském &ase (SEC). Casy jsou uvadény se zapoétenim
atmosférické refrakce.

3/ Hodnoty uvadény pouze pro terestrické planety. Pro ostatni je fze vzdy blizka 1,0.

Pro planety Jupiter a Saturn jsou k dispozici grafy poloh jejich nejjasngj§ich mésict,
pro planety Uran a Neptun jsou k jejich snaz§imu nalezenf uvedeny vyhledavaci mapky.
Prehled tkazd Jupiterovych mésict uvadi tabulka na str. 57. Ostatni Udaje nalezne
Ctenaf v elektronickém vydani roc¢enky.

Grafy viditelnosti zobrazuji vhodnost podminek pro pozorovani daného objektu.
Hodnota funkce zahrnujici maximalni dosaZenou vy$ku nad obzorem, uhlovou
vzdalenost od Slunce a jeho vySku nad/pod obzorem je zaroveri normovana pies del$i
¢asové rozpéti. Pokud m4 sloupec pro dané obdobi polovié¢ni vysku, znamena to, Ze
»viditelnost” objektu dosahuje 50 % maxima z obdobi 2000 — 2025.
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Geocentrické tikazy pro Merkur

; ) 14, 1. 21h 7. 5. 6h 4. 9. 11h | 29. 12. 3h
i vyensdnd 19° 21° 27° 20°
nejvétsi
elongace 24. 2. 17h | 24. 6. 18h | 16. 10. 5h
zépadni 27° 220 C1s°
horni 10. 4. 5h | 23. 7. 20h | 17. 11. 16h
konjunkce
dolni 30. 1. 15h | 30. 5. 18h | 30. 9. 1sh
21, 1. sh 11. 2. sh | 19. 5. 12h
stacionarni
11. 6. 21h | 17. 9. 14h | 8. 10. 23h
R 1. 2. 7h 31. 5. 5h | 28. 9. 12h
HEJNESS 0,655 AU 0,549 AU 0,651 AU
vzddlenost
: 5. 4. 21h 27. 7. Oh | 21. 11. 2h
nejvétsi 1,345 AU 1,342 AU 1,450 AU

Geocentrické ukazy pro ostatni planety

Venuse Mars Jupiter Saturn Uran Neptun
konjunkce § 15. 8. 20h | 14. 6. 17h | 26. 8. 23h | 30. 11. 1h | 6. 4. 15h 26. 2. 6h
opozice 6. 2. 1%h 23. 5. 3h |12, 10. 5h 1. 9. 5h
sta- 23. 7. 7h 8. 4. 21h 14, 3. 23h 26.7.17h 12.6.21h
ciondrni 5. 9. 10h v 2. 8. 21h 26.12.12h | 18.11.22h
nejmensi 16. 8. 2h 6. 2. 8h 23. 5. 4h 11.10.13h 31.8.11h
vzddlenost 0,288 4,346 AU 8,967 AU 18,984 AU 28,953 AU
nejvetsi 11. 7. 13h | 27. 8. 1h 29.11.23h 7. 4. 9h 26. 2. 23h
vzdalenost 2,587 AU 6,399 AU 10,992 AU 20,999 AU 30,957 AU

maximalni 9. 7. 23h
jasnost 21. 9. 24h

6. 6. 19h
nejvétsi 45° Vv
elongace | 26. 10. 8h
46° Z

s Heliocentrické tkazy planet

o Heliocentrické soutadnice planet
e Elongace planet

Planety / 43



Merkur &3

V roce 2015 nastidvd sedm maximalnich elongaci Merkuru, &tyfi vychodni a tfi
zapadni. Po¢atkem roku se Merkur objevuje vecer nizko nad jihozapadnim obzorem
vsousedstvi Venude. Dne 12. 1. v 6 h SEC se obé télesa pfiblizi na thlovou vzdalenost
0,7°. Jasnost Merkuru je v té dobé —0,7 mag. Nejvétsi vychodni elongace (19° od Slunce)
dosahuje 14. 1. ve 21 h SEC, jasnost ale rychle klesa, 23. 1. je pouze okolo +1,0 mag

aobdobi viditelnosti Merkuru konéi. Dolni konjunkce se Sluncem nastava 30. 1.v 15 h
SEC.

Pii nejvétsi zapadni elongaci (27° od Slunce) 24. 2. v 17 h SEC je Merkur prakticky
nepozorovatelny. Horni konjunkei projde 10. 4. v 5 h SEC a poté nasleduje obdobi
mimofadné dobré viditelnosti na veéerni obloze. Okolo 20. dubna se objevuje nad
zapadoseverozapadnim obzorem, tentokrat v blizkosti Marsu. Jasnost Merkuru bude vté
dobé —1,1 mag. Do nejvétsi vychodni elongace (21° od Slunce) 7. 5. v 6 h SEC jasnost
planety klesne na +0,4 mag, ale bude stale vysoko — na konci obéanského soumraku 11°
nad obzorem. Poté rychle slabne a od poloviny kvétna je Merkur nepozorovatelny.

Dalsi dolni konjunkce se Sluncem nastava 30. 5.v 18 h SEC. Pti nésledujici maximalni
zépadni elongaci (22° od Slunce) 24. 6. v 18 h SEC bude Merkur rano nad presvétlenym
obzorem opét prakticky nepozorovatelny. Po horni konjunkei se Sluncem 23. 7. ve 20h
SEC nésleduje nejvétsi vychodni elongace (27° od Slunce) 4. 9. v 11 h SEC, pfi niZ je
Merkur zcela nepozorovatelny, a poté dolni konjunkce se Sluncem 30. 9. v 16 h SEC.

Velmi priznivé obdobi viditelnosti Merkuru na ranni obloze nastava v Fijnu. Nad
vychodnim obzorem se planeta vynofi okolo 9. 10. Na pocatku obc¢anského soumraku
Jje ve vySce 7° a jasnost ma +1,0 mag. V dal§ich dnech zjastiuje a stoupa; pFi nejvétsi
zépadni elongaci (18° od Slunce) 16. 10. v 5 h SEC ma jasnost —0,5 mag, vychazi na
konci astronomické noci a poé¢atkem obéanského soumraku je 11° nad obzorem. Déle
zjasniuje a na konci f{jna dosahne —1,0 mag. Zaéatkem listopadu obdobi viditelnosti
skonéi.

Po horni konjunkei se Sluncem 17. 11. v 16 h SEC se Merkur letos naposledy objevi
na veCerni obloze kratce pred vanocemi. Nejvétsi vychodni elongace (20° od Slunce) pak
dosahne 29. 12. ve 3 h SEC. Planetu bude mo#né spatfit na konci obéanského soumraku
ve vySce 6° nad jihozédpadnim obzorem. Jasnost bude mit okolo —0,4 mag.

Podminky k pozorovani

_Leden [ Unor | Bfezen \ Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec| Srpen | Zafi | Rl_;en \Llstopadm
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Merkur leden — ¢erven 2015

0 h TC SEC
9 e
é g RA Dec P A 0] mag vychod | priichod | zdpad
h min e’ “ AU h min h min h min

1. 1 19 43,7| -23 28 2,6 | 1,278| 0,91 | -0,8
6] 20 16,5 -21 38 2,8 | 1,189| 0,83 | -0,8
11 20 45,7] -19 19 3,1 | 1,077| 0,71 ]| -0,7
16] 21 7,6| -16 48 3,5 | 0,947| 0,53 | -0,5
21 21 16,7] -14 43 4,1 | 0,814] 0,29 | 0,4
26 21 8,0] -13 49 4,8 | 0,707 o,08 | 2,4
31| 20 45,1] -14 24 5,1 | 0,657| 0,01]| 4,6

3 13 4 17 B
4 13 17 17 30
&9 13 26 17 53
46 13 27 18 8
24 13 14 18 6
50 12 44 17 38
11 12 1 16 51

NN m|wo|o

2. 5 20 22,7| -15 47
10y 20 12,2| -17 6
15] 20 15,1| -17 58 ,2 0,807| 0,39 0,4
20} 20 27,8| -18 16 .8 0,889| 0,50 0,2
25 20 47,1 -18 O 3,5 0,968| 0,59 0,1

37 11 20 16 3
15 10 51 15 28
3 10 35 15 8
58 10 29 15
56 10 29 15 2

» 0 0,672| 0,09 2,3
6 0,729| 0,24 1,0

o

oo oo

3. 2 2110,5] -17 10 3,2 | 1,042| 0,87 | 0,0
7l 21 35,8] -15 47 3,0 | 1,110] 0,72 | 0,0
12 22 4,5| -13 51 2,9 | 1,171] 0,78 | -0,1
17| 22 33,9] -11 23 2,7 | 1,225] 0,82 ] -0,2
220 23 4,4 - 8 25 2,6 | 1,272| 0,87 | -0,4
27| 23 36,2 - 4 58 2,6 | 1,309| 0,91 | -0,7

55 10 33 15 11
54 10 40 15 26
52 10 48 15 45
49 i0 58 16 8
45 1 9 16 34
40 11 21 17 4

g|lafgio|;i|o

4. 1 0 9,4 -1 4 2,5 1,335| 0,95 ~3; L 5 35 11 35 17 36
6 0 44,4| + 3 14 2o 5 1,345| 0,89 -1,6 5 29 11 50 18 13
s 121,3| +7 48 2,58 1,331 1,00 2,1 5 24 2 7 18 53
16 1 59,9| +12 23 2,6 1,287 | 0,97 1,7 5 20 12 26 19 36
21 2 38,8| +16 35 2,8 1,210 0,87 -1,3 b 17 12 46 20 17
26 3 15,8| +20 2 3,0 1,105 0,72 -0,9 5 14 13 3 20 54
5. 1 3 48,6 +22 29 3,4 0,988 | 0,56 -0,3 5 11 13 15 21 20
6 4 15,0| +23 54 3,8 0,871| 0,41 0,2 5 8 13 21 21 34
11 4 33,9| +24 23 4,4 0,764 | 0,27 0,9 E & 13 20 21 34
16 4 44,3| +24 2 5,0 0,675| 0,16 1,8 4 57 13 9 21 20
21 4 45,9| +23 0 5;:8 0, 607 0,08 2,9 4 46 12 50 20 53
26 4 40,0| +21 26 6,0 0,564 | 0,02 4,4 4 31 12 24 20 16
31 4 29,8| +19 38 6,1 0,549 | 0,00 5,6 4 12 11 54 19 35
G+ O 4 19,7 +18 3 6,0 0,562| 0,03 4,1 3 51 11 25 18 58
10 4 14,1 +17 6 5,6 0,601 0,09 2,7 3 32 11 0 18 28
15 4 15,1| +16 57 51 0,663| 0,17 1,8 3 14 10 42 18 11
20 4 23,5| +17 35 4,5 0,742| 0,26 i 2 158 10 31 18 4
25 4 39,3| +18 46 4,0 0,838| 0,37 0,5 2 48 10 28 18 9
30 5 2,4 +20 17 3,6 0,942 0,49 0,0 2 43 10 32 18 23

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé; ¢ ~ fdze
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Merkur ¢ervenec — prosinec 2015

0o hTE SeC

= ; . )
,é 2 RA Dec p A [0 mag vychod | priéchod | zapad
h min % ” AU h min h min h min
7, 5 5 32,5 +21 49 3,2 1,052 0,63 -0,5 2 44 10 43 18 44
10 6 9,6| +22 59 2,9 1,159 0,78 -0,9 2 53 11 1 19 9
15 6 52,4| +23 25 2,7 1,251 0,91 -1,4 3 14 11 24 19 35
20 7 38,1| +22 48 2,6 1,313 0,98 -1,8 3 44 11 51 19 56
25 8 23,4 +21 5 2,5 1,340 1,00 -2,0 4 21 12 16 20 9
30 9 5,7 +18 30 2,5 1,337 0,97 -1,4 5 0 12 38 20 15
8. 4 9 43,9| +15 21 2,6 1,313 0,92 -0,9 5 36 12 57 20 15
9§ 10 18,2| +11 53 2,6 1,273 0,86 -0,5 6 9 13 11 20 10
14} 10 48,9 8 18 2,7 1,224 0,81 -0,3 6 38 13 21 20 3
19f 11 16,6 4 44 2,9 | 1,167 0,76 | -0,1 7 4 13 29 19 53
244 11 41,5 1 16 3,0 1,104 0,70 0,0 7 25 13 34 19 41
29 12 3,7/ - 1 58 F2 1,036 0,64 0,1 7 43 13 36 19 28
9. 3§ 12 23,0, - 4 53 3,5 0,964 0,587 0,2 7 56 13 35 19 14
8l 12 38,5| - 7 20 3,8 | 0,883 0,49 0,3 8 3 13 31 18 57
13§ 12 49,0 - 9 7 4,1 0,812 0,39 0,5 8 2 13 21 18 39
18§ 12 52,5| - 9 54 4,5 | 0,739] 0,26 1,0 7 49 i3 4 18 19
23§ 12 46,8| - 9 15 4,9 0,680 0,13 2,0 7 20 12 38 17 56
28| 12 31,9| - 6 52 5,2 | 0,651| 0,02 4,0 6 33 12 3 17 34
10. 3§ 12 14,0| - 3 22 5,0 0,675 0,02 4,1 5 39 11 25 17 13
8f 12 4,1| - 0 29 4,4 0,757 0,16 1,4 4 57 10 57 16 58
13§ 12 8,9| + 0 23 3,8 | 0,884 0,39 | -0,1 4 38 10 43 16 48
18§ 12 26,7| - 0 49 3,3 1,024 0,62 -0,7 4 43 10 42 16 41
23§ 12 52,3| - 3 238 2;9 1,151 0,79 -0,9 5 1 10 49 16 34
28f 13 21,4| - 6 35 2,7 1,255 0,89 -1,0 5 26 10 58 16 28
11. 2] 13 51,8 - 9 57 2,5 1,333 0,85 -1,0 5 54 1 9 16 23
7| 14 22,0 -13 13 2,4 | 1,389 0,98 | -1,1 6 22 11 20 16 18
12 14 54,3 | -16 14 2,4 1,425 1,00 -1,2 6 50 11 32 16 13
17§ 15 26,1 | -18 56 2,3 1,445 1,00 -1,3 7 17 11 44 16 10
22 15 58,4 | -21 14 2,3 1,449 1,00 -1,1 7 43 11 57 16 10
27§ 16 31,3| -23 6 2.3 1,439 0,99 -0,9 8 8 12 10 16 12
12, 24 17 4,8| -24 29 2,4 1,415 0,98 -0,7 8 31 12 24 16 17
7§ 17 38,8| -25 20 2,4 1, 377 0,96 -0,7 8 51 12 38 16 26
12§ 18 12,9| -25 37 2;5 1,322 0,92 -0,6 g 7 12 53 16 39
17§ 18 46,5| -25 17 2,7 1,250 0,87 -0,6 9 18 13 7 16 55
22§ 19 18,4| -24 20 2,9 1,159 0,80 -0,6 9 23 13 19 17 14
27§ 19 46,3| -22 51 3,2 1,047 0,67 -0,6 9 21 13 26 17 32

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé; @ ~ fdze
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 Venuse . 9

Vprvnich lednovych dnech mtiZeme Venusizahlédnout veéer nizko nad jihozapadnim
obzorem spoleéné s Merkurem. Nachazi se ve Stielci a zapada na konci nautického
soumraku. Béhem zimnich a jarnich mésich se viditelnost planety zlep$uje. Venuse
prochéazi postupné souhvézdimi Kozoroha, Vodnate, Ryb, Berana, Byka a BliZzenci(i. Na
jafe je vyraznou Vecernici.

Tehdy je dostate¢né jasna na tmavé obloze. Postupné zjasnuje z —3,9 mag v lednu na
—4,3 mag na konci kvétna, kdy je koncem obc¢anského soumraku viditelng ve vysce 24°
nad z4padnim obzorem a zapad4 az pél hodiny pted ptlnoci. Dne 6. 6. v 19 h SEC se
ocitne v nejvét§i vychodni elongaci (45° od Slunce), a to v souhvézdi Raka. Nejvy§si
jasnosti (-4,5 mag) Venuse dosahuje 9. 7.ve 23 h SEC. V té dobé se pohybuje souhvézdim
Lva, v némz je také 23. 7. v 7 h SEC stacionarni. Poté se rychlym zpétnym pohybem
ztraci v ¢ervancich u Slunce, takZe uz na konci ¢ervence je nepozorovatelna.

Dolni konjunkee se Sluncem nastava 15. 8. ve 20 h SEC. O $est hodin pozdéji, 16. 8.
ve 2 h SEC, se Venuse nejvice pFiblizi Zemi (0,288 AU). V srpnu se pohybuje zpétné mezi
Lvem a Rakem, vnémz je pak 5.9.v10 h SEC opét stacionarni. Poté se pohybuje pimo
a stava se napadnou Jitfenkou.

Ze souhvézdi Raka, kde 21. 9. ve 24 h SEC podruhé dosahne nejvyssi jasnosti
(—4,5 mag), se na konci zafi opét presune do Lva, v ném# nastane 26. 10. v 8 h SEC
nejvétsi zdpadni elongace (46° od Slunce). V tésném sousedstvi Venuse budou v té dobé
planety Jupiter a Mars. Tehdy také vrcholi obdobi nejlepéi viditelnosti VenuSe na ranni
obloze. Vychazi kratce po 2. hodiné a na pocatku obéanského soumraku se nachazi ve
vy§ce 34° nad jihovychodnim obzorem.

Velmi pfiznivé podminky pro pozorovani Venuse v3ak zlistanou aZ do konce roku.
Béhem podzimu pokraéuje jeji pohyb ze Lva do souhvézdi Panny, v prosinci ji uz
najdeme ve Vahach. Na konci roku uvidime Venusi po¢atkem nautického soumraku ve
vysce 13° na jihovychodg, na zacatku obcanského soumraku sviti v éervancich témér
17° nad jihojihovychodnim obzorem. Jasnost planety bude stale jesté velka (—4,1 mag).
V jeji blizkosti se tou dobou za¢ne na ranni obloze objevovat Saturn.

Podminky k pozorovani

" Leden | Unor | Brezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec| Srpen | Zafi | Rijen | Listopad [Prosinec
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Venuse leden — ¢erven 2015

0 h TC SEC

8 e 2 -
’é o RA bec P A 7] mag vychod | préchod | zépad
h min ° “ AU h min h min h min
1 1| 19 56,1| -22 8 5,2 1,615 0,96 -3,9 9 6 13 16 17 25
6 20 22,5| -20 54 5,2 1,600 0,96 -3,9 9 5 13 22 17 39
11 20 48,4| -19 25 5,3 1,585 0,95 -3,9 9 3 13 28 17 55
164 21 13,8 -17 41 5,3 1,569 0,94 -3,9 8 58 13 34 18 10
21§ 21 38,6| -15 46 5,4 1,552 0,94 -3,9 8 53 13 39 18 26
26 22 2,8| -13 39 5,4 1,533 0,93 -3,9 8 46 13 43 18 42
31| 22 26,6| -11 23 5,5 | 1,514| 0,92 | -3,9 8 38 | 13 47 | 18 57
2. 5] 2249,9] -9 0 5,6 | 1,494| 0,91 | -3,9 8 30 | 13 51 | 19 13
10§ 23 12,8| - 6 32 57 1,473 0,90 -3,9 8 21 13 54 19 28
15] 23 35,5 - 3 59 5,7 | 1,451 0,89 | -3,9 8 12 | 13 57 | 19 44
20 23 57,9| - 1 23 5,8 1,428 0,88 -4,0 8 2 14 0 19 59
250 0 20,2| +1 14 5,9 | 1,404| 0,87 | -4,0 752 | 14 2 | 20 14
3, 2 0 42,4 + 350 6,0 | 1,379| 0,86 | -4,0 742 | 14 5 | 20 29
1 4,7 6 25 6,2 1,353 0,85 -4,0 7 32 14 7 20 44
12 127,0] + 8 55 6,3 1,326 0,84 -4,0 7 22 14 10 20 59
17 1 49,6 +11 21 6,4 1,298 0,82 -4,0 7 13 14 13 21 14
22 2 12,4 +183 41 6,6 1,269 0,81 -4,0 7 4 14 16 21 29
271 2 35,5| +15 52 6,7 | 1,239| 0,80 | -4,0 656 | 14 19 | 21 45
4. 1 2 s8,9| +17 54 6,9 | 1,207] 0,78 | -4,0 648 | 1423 | 22 0
6 3 22,7| +19 45 7,1 | 1,175] 0,77 | -4,0 6 41 | 14 27 | 22 15
11] 3 46,8| +21 24 7,3 | 1,142| 0,75 | -4,1 635 | 14 32 | 22 29
16 4 11,2| +22 49 7,5 | 1,107] 0,73 | -4,1 631 | 14 36 | 22 43
21 4 35,9| +24 0 7,8 1,072 0,71 -4,1 6 28 14 41 22 56
26] 5 0,7| +24 55 8,0 | 1,036| 0,69 | -4,1 627 | 14 47 | 23 7
B 1 5 25,6 +25 34 8,3 0,999 0,67 -4,1 6 27 14 52 23 17
6 5 50,4| +25 56 8,7 0,961 0, 65 -4,1 6 30 14 57 23 24
11 6 14,9 +26 2 9,0 0,923 0,63 -4,2 6 34 15 2 23 29
16 6 39,0| +25 52 9,4 0,884 0,61 -4,2 6 40 15 6 23 32
21 7 2,6| +25 26 9,9 0,844 0,59 -4,2 6 47 15 10 23 32
26 7 25,4 +24 45 10,4 0,805 0,56 -4,2 6 55 15 13 23 30
31 7 47,4 +23 51 10,9 0,764 0,53 -4,3 7 8 15 15 23 25
B 5 8 8,4| +22 45 11,5 0,724 0,51 -4,3 7 12 15 16 23 19
10 8 28,2| +21 28 12,2 0,683 0,48 -4,3 7 20 15 16 23 10
15 8 46,8| +20 3 13,0 0,643 0,45 -4,4 7 28 15 15 23 0
20 9 3,9| +18 31 13,8 0,603 0,42 -4,4 7 35 15 12 22 48
25 9 19,5| +16 53 14,8 0,563 0,38 -4,4 7 40 15 8 22 34
30 9 33,3| +15 14 15,9 0,524 0,35 -4,4 7 43 15 2 22 19

RA ~ rektascenze; Dec ~deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddienost od Zemé: @ ~ fdze
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Venuse Cervenec — prosinec 2015

0 hTE SEC

i : .
é 2 RA Dec p A (0] mag vychod | prichod | zépad
h min & o ¥ AU h min h min h min
7 5 9 45,2 | +13 33 17,2 0,486 0,31 -4,5 7 44 14 53 22 2
10 9 54,7| +11 56 18,6 0,449 0,27 -4,5 7 42 14 43 21 43
i5{ 10 1,6| +10 23 | 20,1 | 0,415| 0,22 | -4,5 7 37 14 30 21 22
200 10 5,6 859 | 21,8 | 0,383| 0,18 | -4,5 7 28 14 14 20 59
25§ 10 6,1| + 7 48 23,6 0,354 0,13 -4,4 7 15 13 54 20 33
300 10 3,0| + 6 53 25,4 0,329 0,09 -4,3 6 56 13 31 20 6
8 4 g 56,1| + 6 19 27,0 0,309 0,05 -4,2 6 32 13 4 19 36
Q 9 46,2, + 6 9 28,2 0,296 0,02 -4,1 6 3 12 34 19 6
14 9 34,2 +6 22 28,9 0,289 0,01 -4,0 5 30 12 3 18 36
19 9 22,0 + 6 55 28,8 0,290 0,01 -4,0 4 56 11 31 8 7
24 9 11,3 + 7 41 28,0 0,298 0,03 -4,2 4 22 11 1 17 41
29 9 3,5| + 8 32 26,7 0,312 0,07 -4,3 3 50 10 34 17 18
9 3 8 59,6| + 9 20 25,1 0,332 0,11 -4,4 323 10 11 16 59
8 8 59,7| +10 1 23,4 0,357 0,15 -4,5 3 0 9 51 16 43
13 9 3,6| +10 32 21,7 0,385 0,20 -4,5 2 42 9 36 16 30
18 9 10,8| +10 49 20,0 0,416 0,24 -4,5 2 28 9 24 16 19
23 9 20,8| +10 53 18,6 0,449 0,28 -4,5 2 18 9 14 16 10
28 9 33,1| +10 42 17,2 0,484 0,32 -4,5 2 11 9 7 16 2
10. 3 9 47,3 +10 17 16,1 0,520 0,36 -4,5 2 8 9 1 15 54
8} 10 3,0| + 9 38 15,0 0,556 0,40 -4,5 2 7 8 58 15 47
13| 10 19,9| + 8 46 14,1 0,593 0,43 -4,5 zZ 9 8 55 15 40
18| 10 37,7| + 7 41 13,2 0,631 0,46 -4,4 2 12 8 53 15 33
23§ 10 56,3| + 6 25 12,5 0,668 0,48 -4,4 2 18 8 52 15 25
28f 11 15,4| + 4 58 11,8 0,706 0,51 -4,4 2 24 8 51 15 18
1t 2] 11 35,1 3 22 11,2 0,744 0,54 -4,3 2 32 8 51 15 10
7] 11 55,1 1 38 1057 0,781 0,56 -4,3 2 40 8 52 15 2
12§ 12 15,5| - 0 13 10,2 0,818 0,59 -4,3 2 50 8 52 14 54
17} 12 36,3| - 2 8 9,7 0,855 0,61 -4,3 3 0 8 53 14 46
22y 12 57,4 - 4 9,3 0,892 0,63 -4,2 3 A% 8 55 14 38
27F 13 18,9 - 6 7 9,0 0,928 0,65 -4,2 3 22 8 57 14 30
12, 2§ 13 40,7| - 8 7 8,7 0,964 0,67 -4,2 3 34 8 59 14 22
71 14 3,0 -10 6 8,3 0,999 0,69 -4,2 3 47 9 1 14 15
120 14 25,7] -12 1 8,1 | 1,034| 0,71 | -4,1 4 0 9 4 | 14 8
17§ 14 48,9| -13 52 7,8 1,068 0,72 -4,1 4 13 g 8 14 2
22§ 15 12,6| -15 36 7,86 1,101 0,74 -4,1 4 26 9 12 13 57
27| 15 36,8| -17 11 7,4 1,134 0,76 -4,1 4 39 9 16 13 53

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé; ¢ ~ fdze
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Mars 7 @

Letosni rok patfi z hlediska pozorovatelnosti Marsu k tém neptiznivym, protoze
nenastava opozice se Sluncem a planeta je daleko od Zemé. V prvni poloviné roku se
drzi na vecerni obloze, po celou dobu diky stoupajici deklinaci zapada okolo 20. hodiny,
ale s ustupujicim soumrakem se viditelnost Marsu postupné zhor3uje. Po¢atkem ledna
planetu spatfime na konci nautického soumraku 16° nad jihozapadnim obzorem
v souhvézdi Kozoroha; po cely rok se pohybuje piimo. Jes$té v prvni poloviné ledna se
ptesune do Vodnare, o mésic pozdgji do souhvézdi Ryb. V noru a bfeznu najdeme
Mars vecer nad zapadnim obzorem, v bfeznu uZ pomérné nizko — na konci nautického
soumraku ve vySce 8°. Na konci bfezna Mars prechazi do souhvézdi Berana, v poloviné
dubna zapada s koncem nautického soumraku a ve druhé poloviné dubna uz se ztrati
v Cervancich.

Vkvétnu, ¢ervnu a ¢ervenci je Mars nepozorovatelny. Konjunkce se Sluncem nastéva
14. 6. v 17 h SEC v souhvézdi Byka. Nejvétsi vzdalenosti od Zemé (2,587 AU) planeta
dosahne 11. 7. ve 13 h SEC. Zdéanlivy primér kotoucku Marsu klesne ze 4,8" v lednu na
3,6" v ervenci. Jasnost planety ve stejném obdobi klesne z+1,1 mag na +1,6 mag.

Na zacatku srpna se Mars pfesouva z Blizencll do souhvézdi Raka. V zari se vraci na
oblohu réno nad vychodnim obzorem, pohybuje se souhvézdim Lva. V poloviné iijna
jej na po€atku nautického soumraku spatiime 14° nad vychodnim obzorem. V té dobé
také vznikne rano nad vychodnim obzorem seskupent tii planet, jez bude ramovat t&sna
konjunkce s Jupiterem (17. 10.; 0,4°) a pocatkem listopadu podobné tésna konjunkce
s Venusi (3. 11.; 0,7°). V té dobé uz bude Mars s Venusi v souhvézdi Panny a k trojici
planet se na nékolik dni prida také Mésic.

Na konci roku uvidime Mars nedaleko hvézdy Spiky (o. Vir). Vychézi okolo 2. hodiny
a na pocatku nautického soumraku je 30° nad jiznim obzorem. Jasnost planety stoupne
na+1,2 mag a zdanlivy pramér jejiho kotoucku na 5,6".

Podminky k pozorovani

* Planetografické souradnice stfedu kotoudku Marsu
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Mars

o hTE SEC

a9 <
é S RA Dec p A o mag | vychod | priichod | zépad
h min ° ! " AU h min h min h min
1. 1§ 21 35,3| -15 33 2,4 1,970 0,94 1,4 10 7 14 53 19 41
11§ 22 5,5| -12 50 2,3 2,015 0,95 1,1 9 43 14 44 19 46
21y 22 35,2| - 9 55 2,3 2,061 0,95 1,1 9 19 14 34 19 51
31 23 4,2 - 8 52 2,2 2,106 0,96 1,2 8 53 14 24 19 56
2. 10 23 32,7 - 3 43 2,2 2,151 0,97 1,2 8 27 14 13 20 0
20 0 0,9 - 0338 2y 2,196 0,97 1,2 8 1 14 2 20 4
3. 2 0 28,9 2 36 2,1 2,239 0,98 1,3 7 34 13 S0 20 7
12 0 56,8| + 5 41 2 1. 2,282 0,98 i 7 8 13 39 20 10
22 1 24,7 8 38 2,0 | 2,323| 0,98 | 1,3 6 42 | 13 27 | 20 13
4. 1] 1 52,7| +11 26 2,0 | 2,362| 0,99 | 1,4 6 17 | 13 16 | 20 16
11 2 21,0| +14 2 2,0 | 2,400 0,99 | 1,4 552 | 13 5 | 20 19
21 2 49,6| +16 23 1,9 2,435 0,99 1,4 5 28 12 54 20 21
5. 1 3 18,5| +18 29 1,9 2,467 1,00 1,4 5 6 12 44 20 22
11 3 47,7 | +20 16 1,9 2,496 1,00 15 4 45 12 33 20 23
21 4 17,2| +21 44 1,9 2,522 1,00 1.5 4 26 12 23 20 22
31 4 46,9| +22 52 1,8 2,544 1,00 1,5 4 9 12 14 20 19
6. 10 5 16,7 | +23 39 1,8 2,562 1,00 15 3 54 12 4 20 14
20 5 46,5| +24 4 1,8 2,575 1,00 1;8 3 42 11 54 20 7
30 6 16,0| +24 8 1,8 2,583 1,00 1,6 3 31 11 45 19 58
7. 10 6 45,2 | +23 51 1,8 2,587 1,00 1,6 3 23 11 34 19 45
20 7 14,0 | +23 14 1,8 2,585 1,00 1,7 3 16 11 24 19 31
30 T 42,2 +22 20 1,8 2,577 0,99 1,7 3 11 11 12 19 13
8. 9 8 9,7| +21 8 1,8 2,564 0,99 1,7 3 7 11 0 18 53
19 8 36,5| +19 41 1,8 2,544 0,99 1,7 3 3 10 48 18 32
29 9 2,7 +18 1 1,9 2,519 0,99 1,8 3 0 10 35 8 9
9. 8 9 28,1| +16 10 1,9 2,487 0,98 1,8 2 56 10 21 17 44
18 9 52,9| +14 9 1,9 2,448 0,98 1,8 2 53 10 6 17 19
28§ 10 17,1| +12 O 1,9 2,403 0,97 1,8 2 49 9 51 16 52
10. 8 10 40,8 9 46 2,0 2,352 0,97 1,7 2 45 9 35 16 25
18§ 11 4,0 7 27 2,0 2,294 0,96 1,7 2 40 9 19 15 57
28 11 26,7 5 5 2,1 2,230 0,96 1,7 2 35 9 2 15 29
11. 7 11 49,1| + 2 42 2,2 2,160 0,95 1,6 2 28 8 45 5 0
174 12 11,3 0 20 2,2 2,084 0,94 1,6 2 23 8 28 14 32
27§ 12 33,2} -2 O 2,3 2,003 0,94 1,5 2 17 8 10 14 3
12. 70 12 54,9| - 4 17 2,4 1,917 0,93 1,5 2 10 7 53 13 35
17§ 13 16,4| - 6 28 2,6 1,826 0,92 1,4 2 3 7 35 13 6
27§ 13 37,7| - 8 34 2,7 1,732 0,92 1,3 1 55 7 17 12 38

RA ~ rektascenze; Dee ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé; ¢ ~ fdze
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Juplter - _ | @

Na zacéatku roku se Juplter pohybuje zpetne souhvezdlm Lva a kromé vecera je
viditelny po celou noc. Opozice se Sluncem nastavé 6. 2. v 19 h SEC, tyZ den v 8 h
SEC, se Jupiter nachazi v nejmensi vzdalenosti od Zemé (4,346 AU). V obdobi opozice
planeta dosahuje jasnosti —2,6 mag a nachazi se na hranici souhvézdi Lva a Raka.
V tinoru a bieznu je pozorovateln po celou noc, 8. 4. ve 21 h SEC je stacionarni a poté
se zatina pohybovat pfimo. V kvétnu je Jupiter na obloze po v&t8inu noci kromé rana
a v nasledujicim mésici uZ jen na veéerni obloze. V prvni poloviné ¢ervna se Jupiter vraci
do Lva, v némz setrva az do konce roku.

V ¢ervenci obdobi viditelnosti planety konéi — poéatkem mésice zapadi v tésné
konjunkci s Venus$i na konci nautického soumraku. Konjunkce Jupiteru se Sluncem
nastava 26. 8. ve 23 h a 27. 8. v 1 h SEC déli Jupiter od Zemé nejvétsi vzdalenost
(6,399 AU).

Znovu se Jupiter objevi na ranni obloze ve druhé poloviné zari ve spole¢nosti Marsu
a VenusSe. Jeho viditelnost se na podzim opét vyrazné zlep§uje. Dne 17. 10. nastavéa tésna
konjunkce s Marsem, navic v blizkosti Venuse. V prosinci je pozorovatelny ve druhé
poloviné noci. Na konci roku vychazi uz pred 23. hodinou a kulminuje ve vysce 43,5°
okolo 5. hodiny ranni.

Podminky k pozorovani

e e

i
_.} ‘-- ']i‘i-‘vl" —-.. g_i i
Jnor_| Brezen | Duben | Kvéten [ Gerven |Cervenec| Stpen | Zari | Rijen | Listopad |Prosinec]

* Planetografické souradmce stredu osvetlene éésn kotoucku Juplteru
» Konjunkee galileovskych mésici
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Jupiter

5 0hTE SEC
" =
’-,”.:” i) RA Dec P A mag vychod prichod zépad
h min w7 & Al h min h min h min
1. 1 9 37,7| +15 4 20,3 4,544 | -2,5 19 34 2 56 10 13
11 9 34,3 | +15 22 20,7 4,453 | -2,5 18 50 2 13 9 32
21 9 30,0 | +15 45 21,0 4,388 | -2,6 18 4 1 30 8 51
31 9 25,1 | +16 10 21,2 4,352 | -2,6 17 17 0 46 8 9
2. 10 9 19,8 | +16 36 21,2 4,348 | -2,6 16 31 0 1 7 27
20 9 14,7 | +17 0 21,0 4,376 | -2,6 15 44 23 12 6 45
3. 2 9 10,0 | +17 21 20,8 4,433 | -2,5 14 58 22 28 6 3
12 9 6,2| +17 38 20,4 4,518 | -2,5 14 13 21 45 521
22 9 3,4| +17 49 18,9 4,627 | -2,4 13 30 21 3 4 40
4, 1 9 1,7 | +17 55 19,4 4,755 | -2,4 12 49 20 22 4 0
11 9 1,4| +17 56 18,8 4,898 | -2,3 12 9 19 43 320
24 9 2,3| +17 52 18,2 5,050 | -2,2 11 31 19 4 2 41
5. 1 9 4,4 +17 42 17,7 5,208 | -2,2 10 55 18 27 2 3
11 9 7,6| +17 27 17,2 5,368 | -2,1 10 20 17 51 126
21 9 11,8 | +17 8 16,7 5,525 | -2,0 9 47 17 16 0 49
31 9 16,9 | +16 44 16,2 5,676 | -2,0 9 15 16 42 0 12
6. 10 9 22,7| +16 17 15,8 5,818 | -1,9 8 44 16 8 23 33
20 9 29,2 | +15 46 15,5 5,949 | -1,9 8 14 15 36 22 57
30 9 36,2 | +15 11 15,2 6,066 | -1,8 7 45 15 3 22 21
7. 10 9 43,6 | +14 34 14,9 6,167 | -1,8 7 16 14 31 21 46
20 9 51,4 | +13 54 14,7 6,252 | -1,8 6 48 14 0 21 11
30 9 59,4 | +13 12 14,6 6,318 | -1,7 6 21 13 28 20 36
8. 9f 10 7,6| +12 28 14,5 6,365 | -1,7 5 53 12 57 20 1
19] 10 15,8 | +11 42 14,4 6,392 | -1,7 5 26 12 26 19 26
20] 10 24,1 | +10 56 14,4 6,398 | -1,7 4 59 11 55 18 51
9. 8 10 32,3| +10 9 14,4 6,384 | -1,7 4 32 11 24 18 16
18] 10 40,5| + 9 21 14,5 6,348 | -1,7 4 5 10 53 17 41
28§ 10 48,4| + 8 35 14,6 6,293 | -1,7 3 37 10 21 17 5
10. 8] 10 56,0 + 7 50 14,8 6,218 | -1,8 3 9 9 50 16 30
18 11 3,3| +7 6 15,0 6,124 | -1,8 2 41 9 17 15 54
28§ 11 10,1 | + 6 25 15,3 6,014 | -1,8 211 8 45 15 18
i1. 7§ 11 16,4 | + 5 47 15,6 5,888 | -1,9 141 8 12 14 42
17 11 22,1 | + 5 14 16,0 5,749 | -1,9 111 7 38 14 6
27§ 11 27,0 | + 4 45 16,4 5,600 | -2,0 0 38 7 4 13 29
12. 7§ 11 31,1 4 21 16,9 5,444 | -2,1 0 5 6 28 12 52
17§ 11 34,2 4 4 17,4 5,284 | -2,1 23 27 5 52 12 14
27f 11 36,2 3 54 18,0 5,126 | -2,2 22 50 5 15 11 36

RA ~rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé
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Polohy nejjasnéjsich mésicti Jupiteru

leden — duben 2015
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Ukazy Jupiterovych mésicii

leden — tnor 2015

STy S o =2 o 25 . g R

Tog E| ez | g g F| ez g 33 ukez | § 35 ke

W O O A Ww o © - W e o d W v O e

E T O E E T £ E EBSm e E © £ E

1. 1 4 20[ ITII ED|1. 12 1 52| III SE|1. 26 2 39 ITE][ 2.9 6 5 I TE
1 5 1| II ED 12 4 19| III TE 26 5 24| 1II OR 9 6 9 I SE
1 5 28 I sI 12 20 26 I OR 26 6 11[ IIT SI 9 17 28] III TE
i 6 16 ITI 13 19 37| 1II TE 26 7 19| IIT TI 9 17 45| III SE
1 7 44 1 SE 15 22 43| IV ER 26 21 20 I ED 9 21 33| 1V TI
2 240 I ED 15 22 54| IV 0D 26 23 65 I OR 9 22 16| 1V SI
2 548 I OR 16 3 41| IV OR 27 18 33 T ST 10 1 4 T 0D
2 23 39| 1II sSI 16 6 29 I ED 27 18 47 ITI 10 2 16| IV TE
2 23 56 ISl 17 3 42 IsI 27 20 46| 1II SI 10 3 4| IV SE
3 0 43 1Tl 17 4 12 ITI 27 20 50 I SE 10 3 27 I ER
3 116| I1TI 17 4 52| 1II sSI 27 21 4 I TE 10 22 14 171
3 213 I SE 17 5 52| II T1 27 21 15 II TI 10 22 20 I ST
3 2 33| 1II SE 17 6 0 I SE 27 23 40| 1II SE 11 0 31 I TE
3 259 ITE 17 6 29 T TE 28 0 10| IT TE 11 0 38 I SE
3 4 10| 1II TE 17 7 46| 1II SE 28 18 21 I OR 11 1 46| II TI
321 9 I ED 18 © 57 I ED 29 18 31| 1II OR 11 1 59| 1IT ST
4 014 I 0R 18 3 45 I OR 29 20 14| III ED 11 4 40| 1II TE
4 20 41 I SE 18 22 11 18I 30 0 41| III OR 11 4 54| 1IT SE
4 21 19| III TI 18 22 38 ITI 31 7 29 I sI 11 19 30 I 0D
4 21 26 I TE 18 23 25| II ED|2. 1 4 46 I ED 11 21 56 IER
4 21 54| III SE 19 0 28 I SE 1 7 13 I OR 12 18 57 ITE
4 22 40| II OR 19 0 55 I TE 117 54| IV OR 12 19 6 I SE
5 0 56| IIT TE 19 2 13| III SI 2 158 ISI 12 20 5] 1II 0D
7 21 35| IV TE 19 3 11| II OR 2 2 5 ITI 12 23 15| 1II ER
8 7 21 I ST 19 4 2| 11T TI 2 4 15 I SE 13 3 33[ III 0D
8 7 35| IIED 19 5 51| III SE 2 4 22 I TE 14 17 48| II TE
9 4 34 I ED 19 7 39| III TE 2 4 32| 1II ED 14 18 12| IT SE
9 7 34 I 0R 19 19 26 T ED 2 23 14 1 ED 16 5 32 ITI
10 1 49 I SI 19 22 11 I OR 3 139 I OR 16 5 46 I ST
10 2 15[ 1II SI 20 18 56 I SE 3 20 26 T ST 16 18 5| III SI
10 2 28 I1TI 20 19 0| II TI 3 20 31 ITI 16 20 43| III TE
10 3 35[ II TI 20 19 21 I TE 3 22 44 I SE 16 21 44| I1I SE
10 4 6 I SE 20 21 4| II SE 3 22 48 I TE 17 2 48 I oD
10 4 44 ITE 20 21 54| II TE 3 23 22| 1II SI 17 5 22 I ER
10 5 9| 1II SE 22 21 24| III OR 32331 IITI 17 23 58 ITI
10 6 29| II TE 24 4 16| 1V SI 4 2 17| 1II SE 18 0 14 I SI
10 23 3 I ED 24 5 36 IsI 4 2 25| IITE 18 2 15 I TE
1 2 0 IO0R 24 5 56 ITI 4 17 43 1 ED 18 2 32 I SE
11 20 17 I SI 24 7 24| IV TI 420 5 I OR 18 3 12| IV 0D
11 20 51| 1II ED 24 7 28| 1II SI 5 17 49| 1II ED 18 4 1| II 71
11 20 54 ITI 25 2 51 I ED 5 20 44| 1II OR 18 4 36| 1I SI
11 22 14| III SI 25 5 29 I OR 6 0 13| III ED 18 21 14 1 0D
11 22 34 I SE 26 0 4 I ST 6 3 56| IIT OR 18 23 51 I ER
11 23 11 I TE 26 0 21 I TI 8 6 38 I 0D 19 18 24 I TI
12 0 42| III 71 26 1 58| II ED 9 3 48 I TI 19 18 43 I SI
12 0 56| IIL OR 26 2 72 T SE 9 3 52 I SI 19 20 41 I TE

Oznaceni mésict: Zkratky (pismena):
I-lo E - zatméni (eclipse) D [zatmeni, zkryt] - vstup,
11 - Europa O -zikryt (oceulsation) zmizeni (disappearance)

111 - Ganymed
VI - Kallisto

T - pfechod (transit)

S - prechod stinu pies kotouéek
planety (shadow transit)

R [zatméni, zakryt] - vystup,
opétné objeventi (reappearance)

I [pfechod] - vstup (ingress)
E [pfechod] - vystup (egress)
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Ukazy Jupiterovych mésicti tnor — kvéten 2015

o &8 o &g o B8 .. le EE L
=] - = 1 =1 A 3 tkaz A - 3 akaz ] -] tukaz
2gSE " % cd 2 2% E 25T E
E T £ E E T £ & E T £ E E T £ E
2,19 21 0 I SE 8 2 2 II SE 31 21 37| III SE 23 1 35 II TI
19 22 18 II 0D 9 20 16 II ER 31 22 59 IV TE 24 19 42 II 0D
20 1 49 II ER 10 3 8| III TI|4. 1 20 16 II SI 25 1 8 II ER
20 18 19 I ER 12 2 31 I 0D 1 20 58 ITI TE 25 20 6| IITI ED
21 17 54 II SI 12 23 40 ITI 123 9 II SE 25 22 49 IV OR
21 20 4 II TE 13 0 26 I ST 4 2 24 I 0D 25 23 46| IITI ER
21 20 49 1I SE 13 1 57 1 TE 4 23 33 ITI 26 20 15 II SE
23 20 23| III TI 13 2 43 I SE 5 0 39 I SI 27 23 38 ITI
23 22 4| III SI 13 20 57 I 0D 5 1 49 I TE 28 0 53 I SI
24 0 1| III TE 13 23 48| III ER 5 2 586 I SE 28 20 57 I OD
24 1 43| III SE 14 0 4 I ER 5 20 51 I 0D 29 0 32 I ER
24 4 33 I 0D 14 18 6 ITI 6 0 18 I ER 29 19 21 I SI
25 1 42 hel e 14 18 55 I SI 6 19 8 I ST 29 20 23 I TE
25 2 8 I SI 14 20 23 I TE 6 20 17 I TE 29 21 38 I SE
25 3 59 I TE 14 21 12 I SE 6 21 24 I SE|5 1 22 16 1T oD
25 4 26 I SE 15 0 6 II TI 7 1 27 II oD 2 22 34| III OR
25 22 59 I 0D 15 1 45 II SI 7 18 46 I ER 3 0 6| III ED
26 1 45 I ER 15 2 36 IV TI 7 20 59| III TE 320 © 11 ST
26 20 8 I TI 15 2 59 II TE 7 21 59| III SI 3 20 19 II TE
26 20 37 I SI 15 18 33 I ER 8 1 36| III SE 3 22 51 II SE
26 21 3 IV SE 16 18 17 II 0D 8 20 33 II TI 4 21 0 1V SE
26 22 25 I TE 16 22 51 II ER 8 22 52 II SI 5 22 52 I 0D
26 22 54 I SE 20 1 27 ITI 8 23 26 II TE 6 20 1 ITI
27 0 33 II 0D 20 2 21 I 8T 9 0 52 Iv 0D 6 21 16 I SI
27 4 24 II ER 20 3 44 I TE 9 1 45 II SE 6 22 18 ITE
27 20 14 I ER 20 20 24| III OD 10 19 56 ITI ER 6 23 33 I SE
28 19 27 II TI 20 22 45 I 0D 12 1 24 ITI 7 20 55 I ER
28 20 31 II SI 21 0 3| III OR 12 2 34 I SI 9 (0 53 II 0D
28 22 21 II TE 21 0 8| III ED 12 22 43 I oD 9 22 55| III OD
28 23 25 I1I SE 21 1 59 I ER 13 2 13 I ER 10 20 4 ITI TI
3, 23 44| III TI 21 3 48| III ER 13 19 52 ITI 10 22 36 IXI SI
2 3| III sSI 21 19 54 ITI 13 21 2 I SI 10 22 56 II TE
3 21| III TE 21 20 49 I SI 13 22 8 ITE 12 19 39 II ER
3 27 I TI 21 22 11 E TE 13 23 19 I SE 13 0 9 IV ED
4 3 I ST 21 23 6 I SE 14 20 41 I ER 13 21 34| IIT SE
0 44 I OD 22 2 28 II TI 14 21 7| IITI TI 13 21 57 ITI
3 40 I ER 22 20 28 I ER 15 0 44| III TE 13 23 12 I ST
21 53 I TI 23 20 38 II OD 15 1 59| IIT SI 14 0 13 ITE
22 31 I 8T 23 22 48 IV ER 15 23 3 IT TI 14 22 50 I ER
0 11 I TE 24 1 26 II ER 16 1 29 II ST 15 18 57 I SE
0 49 I SE 25 18 33 II TE 16 1 55 II TE 17 22 42 II TI
2 49 II OD 25 20 33 ITI SE 17 22 20 IV SI 19 22 16 II ER
19 11 I OD 27 3 15 ITI 17 22 32 II ER 20 20 34| III TE

19 49| III ER 27 23 58| III QD 18 19 47| III ER 20 21 57| IITI SI

22 27 IV OR 28 21 43
23 55 IV ED 28 22 44

4 46 IV ER 28 23 59

21 45 II 71 29 22 23
23 8 II sSI 30 19 30
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Ukazy Jupiterovych mésict kvéten — prosinec 2015
- -g g ukaz A g L; tkaz 1 g g ukaz 3 g g tkaz
Q& 8 O 2 & 8 4 B & o @ 5 © 4
E T £ E E T £ E E T £ = E © £ E
5, 29 22 37 I TE 29 3 85| III ED 3 6 24 II TE 28 7 48 ITI

29 22 54 IV ER 29 4 50 I SE 4 2 52| IIT ER 29 1 13| IIT ST
30 21 9 I ER 29 5 46 I TE 4 4 25| IITI OD 29 3 43 I ED
6 2 22 14 II 0D 30 2 55 I OR 5 1 35 II OR 29 4 37| III SE
4 20 16 IT TE|11. 1 3 35 II 71 5 6 29 I SI 29 6 7| III TI
4 22 31 IT SE 1 4 27 II SE 6 3 36 I ED 29 7 12 I OR
5 22 18 I TI 1 6 23 II TE 6 7 6 I OR 30 1 5 I SI
6 22 33 IV TE 5 4 27 I sI 7 0 58 I SI 30 2 16 I TI
6 23 3 I ER 5 5 28 ITI 7 210 ITI 30 3 20 I SE
7 20 12 I SE 5 6 44 I SE 7 313 I SE 30 4 30 I TE
11 22 15 II SI 6 4 53 I OR 7 4 25 I TE 31 1 40 I OR
13 21 37 I 0D 8 4 12 II SI 8 134 I OR
14 21 4 I TE 8 6 18 II TI 9 1 5 IV TE
14 22 7 I SE 9 5 11| III TE 10 3 46 II SI
20 22 3 II ER 10 4 18 II OR 10 6 16 ITI TI
21 20 46 ITI 12 6 21 ISI 10 6 35 IT SE
21 21 45 I ST 13 3 28 I ED 11 3 21| III ED
22 21 21 I ER 13 6 34 IV ED 11 6 50| III ER
25 21 31| III SE 13 6 50 I OR 12 4 10 II OR
30 20 26 I SE 14 1 55 ITI 13 5 29 I ED
7 6 20 35 II TE 14 3 5 I SE 14 2 51 I SI
10 20 56 IV SE 14 4 10 I TE 14 4 4 ITI
13 20 30 IT1 TI 15 6 46 II SI 14 5 6 I SE
2320 7 I TE 16 4 56| III SE 14 6 18 ITE
30 19 50 ITI 16 6 1| IITI TI 15 1 36| III TE
31 19 50 I ER 17 1 54 II ED 15 3 28 I OR
9. 12 4 56 I ED 17 6 59 II OR 16 0 47 ITE
21 5 9 II ED 20 5 21 I ED 17 6 21 IT SI
24 4 45 IV ER 21 2 43 I 31 17 6 58 IV 0D
24 4 55 IV 0D 21 3 51 ITI 18 7 18| III ED
30 4 55 II SE 21 4 58 I SE 19 1 28 II ED
10. 4 4 7| III T1 21 6 7 I TE 19 6 43 II OR
4 5 11| IITI SE 22 3 16 I OR 20 7 22 I ED
5 5 5 I ED 22 3 33 IV 71 21 0 52 II TE
6 4 41 I SE 22 6 43 IV TE 21 4 44 I ST
6 5 19 I TE 23 5 25| III S8I 21 5 57 ITI
7 439 II SI 24 4 28 II ED 21 6 59 I SE
7 5 57 II TI 26 1 26 II BE 22 0 40| IIT SE
9 355 II OR 26 3 46 II TE 22 1 50 I ED
11 5 27 IV OR 27 3 41| III OR 22 2 16| III TI
11 5 37| III SI 27 7 14 I ED 22 5 20 I OR
13 4 18 I SI 28 4 38 I 81 22 5 30| IITI TE
13 &5 2 I TI 28 5 47 ITI 23 025 ITI
14 4 28 I OR 28 6 52 I SE 23 127 I SE
19 4 27 IV SI 29 1 42 I ED 23 2 39 I TE
20 6 11 I ST 29 5 11 I OR 23 23 48 I OR
21 3 20 I ED 30 1 20 I 8E 25 4 21 IV SI
21 6 27 I OR 30 2 31 I TE 25 7 54 IV SE
22 3 48 L TE 30 4 23 IV ER 26 4 2 II ED
23 4 50 ITI ED|12. 1 7 3 II ED 28 0 40 II TI
25 3 39 II TE 3 112 II s1 28 1 1 II SE
28 5 13 I ED 3 3139 II TI 28 3 24 II TE
29 3 30 I TI 3 4 0 II SE 28 6 37 I SI
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Saturn | @

Saturn se pohybuje na hranici mezi souhvézdimi Vah a Stira, nedaleko hvézdy Acrab
(B Sco). Prstence pozorujeme ze severni strany, tedy pozorovatelé na severni polokouli je
v nepievracejicim dalekohledu vidi ,,shora®. Zdanlivy rozmér malé osy prstenct je vétsi
nez pramér kotoucku planety a naddle se prstence oteviraji.

Pocatkem roku je Saturn pozorovatelny rano, vychazi okolo 5. hodiny, na konci
astronomické noci jej uvidime 9,5° nad jihovychodnim obzorem a jeho viditelnost se
dale zlepSuje. Na konci biezna je pozorovatelny ve druhé poloviné noci, v kvétnu po celou
noc. V lednu a tinoru se planeta pohybuje piimo, 14. 3. ve 23 h SEC je v zastavce a za¢ina
se pohybovat zpétné. Opozice se Sluncem nastava 23. 5. ve 3 h SEC, tyz den ve 4 h SEC
je Saturn nejblize Zemi (8,967 AU). Jasnost planety dosahuje +0,0 mag. Velka poloosa
Saturnova prstence ma v dob€ opozice zdanlivy rozmér 21,0", malé poloosa 8,7". V Iété
se Saturn piesouva na veéerni oblohu. V dalgi zastavce je 2. 8. ve 21 h SEC a poté se opét
pohybuje pfimo.

Obdobi viditelnosti Saturnu konéi na zacatku fijna, kdy planeta zapada na konci
nautického soumraku. Dne 29. 11. ve 23 h SEC se Saturn ocita v nejvétsi vzdalenosti od
Zemé (10,992 AU), konjunkce se Sluncem nastéva 30. 11. v 1 h SEC.

V listopadu a témeér po cely prosinec je Saturn nepozorovatelny. Znovu se objevuje
na ranni obloze na samém konci roku, kdy rano vychazi na konci astronomické noci
a na pocatku nautického soumraku jej najdeme 7° nad jihovychodnim obzorem ve
spole¢nosti Venuse.

Podminky k pozorovani

 Leden | Unor | Brezen | Duben | Kvéten [ Cerven |Cervenec| Srpen | Zafi | Rijen | Listopad [Prosinec)

¢ Elementy Saturnova prstence A

 Elongace mésicti Saturnu
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Saturn

0h TC SEC

g e
’é 2 RA Dec P A mag vychod prichod zapad
h min ° ! “ AU h min h min h min
1. 1§ 15 56,6 | -18 26 6,9 | 10,695 0,6 4 44 9 14 13 44
11§y 16 0,6 | -18 37 7,0 | 10,579 0,6 4 10 8 39 13 7
21y 16 4,2 | -18 46 7,1 | 10,445 0,5 3 35 8 3 12 31
31 16 7,2 | -18 53 7,2 | 10,297 0,5 3 0 7 27 11 54
2. 10f 16 9,8 | -18 59 7,3 | 10,139 0,5 2 23 6 50 11 16
20f 16 11,7 | -19 2 7,4 9,974 0,5 1 46 6 12 10 39
3. 2 16 13,0| -19 4 7,5 9,808 0,4 18 5 34 10 0
12§ 16 13,5| -19 4 7.7 9,644 0,4 0 29 4 56 9 22
22| 16 13,4 | -19 2 7.8 9,489 0,4 23 46 4 16 8 42
4. 1f 16 12,5| -18 58 7,9 9,347 0,3 23 5 3 36 8 3
11§ 16 11,0 | -18 53 8,0 9,222 0,2 22 24 2 55 7 22
21 16 9,0 | -18 46 8,1 9,118 0,2 21 42 2 14 6 41
5. 1) 16 6,5| -18 39 8,2 9, 040 051 20 59 1 32 6 0
11| 16 3,6 | -18 31 8,2 8,989 0y 20 16 0 50 5 19
21] 16 0,6 | -18 22 8,2 8,967 0,0 19 33 0 7 4 37
31§ 15 57,5| -18 14 8,2 8,976 0,1 18 50 23 21 3 56
6. 10§ 15 54,6 -18 6 8,2 9,014 Oy 18 7 22 39 3 14
20 15 51,9| -18 © 8,1 9,080 0,2 17 25 21 57 2/ 33
30 15 49,6 | -17 54 8,0 9,172 0,2 16 42 21 15 152
7. 10f] 15 47,8 | -17 51 7,9 9,287 0,3 16 1 20 34 111
20§ 15 46,6 | -17 49 7,8 9,420 0,4 15 20 19 54 0 31
30§ 15 46,0 | -17 S0 7,7 9,569 0,4 14 41 19 14 23 47
8, 9f 15 46,1 | -17 53 7,6 9,727 0,5 14 2 18 35 23 7
19| 15 46,9 | -17 58 7,5 9,892 0,5 13 24 17 56 22 28
29 15 48,2 | -18 5 7,3 | 10,057 0,5 12 46 17 18 21 50
9. 8 15 50,3 | -18 13 7,2 | 10,220 0,6 12 10 16 41 21 12
18 15 52,8 | -18 23 7,1 | 10,376 0,6 11 34 16 4 20 34
28] 15 56,0 | -18 35 7,0 | 10,520 0,6 10 59 15 28 19 57
10. 8] 15 59,6 | -18 47 6,9 | 10,651 0,6 10 25 14 52 19 20
18 16 3,6 | -19 0 6,9 | 10,763 0,6 9 50 14 17 18 43
28| 16 7,9 | -19 13 6,8 | 10,855 0,5 9 17 13 42 18 7
11. 7| 16 12,5| -19 27 6,8 | 10,925 058 8 43 13 7 17 31
17§ 16 17,3 | -19 40 6,7 | 10,971 0:5 8 10 12 33 16 55
27| 16 22,3 | -19 52 6,7 | 10,991 0,4 7 37 11 58 16 20
12. 7 16 27,2 | -20 4 6,7 | 10,986 0,5 7 4 11 24 15 44
17] 16 32,2 | -20 15 6,7 | 10,954 0,5 8 30 10 50 15 9
27| 16 37,0| -20 25 6,8 | 10,898 0,5 5 57 10 15 14 33

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé
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Polohy neJ]asn jich mésicti Satumu

leden — ¢erven 2015
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Polohy nejjasnéjsich mésict Saturnu ¢ervenec — prosinec 2015
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Uran ” - @

Planeta je na hranici viditelnosti pouhym okem, snadno ji vyhleddme pomoci triedru
nebo malého dalekohledu v souhvézdi Ryb, kde se zdrzuje po cely rok jizné ajiho-
vychodné od trojice hvézd & Psc, € Psc a { Psc. Po¢atkem roku je Uran pozorovatelny
v prvni poloving noci, na konci astronomického soumraku se nachazi ve vysce 45° nad
jiznim obzorem. V anoru je pozorovatelny veéer nad jihozédpadnim obzorem a béhem
bfezna se stavd nepozorovatelnym. Konjunkce se Sluncem nastava 6. 4. v 15 h SEC,
o den pozdéji, 7. 4. v 9 h SEC, je Uran v nejvétsi vzdalenosti od Zemé (20,999 AU).

Dalsi obdobi viditelnosti planety zac¢ind v ¢ervnu, kdy rano vychazi kratce
pted pocatkem nautického soumraku nad vychodni obzor. V poloviné ¢ervence je na
pocatku nautického soumraku uz 30° nad vychodojihovychodnim obzorem, v srpnu je
Uran pozorovatelny po vétsinu noci kromé vecera, v zaii uz je nad obzorem po celou
noc. Opozice se Sluncem nastava 12. 10. v 5 h SEC. Tehdy planeta dosahuje +5,7 mag.
Nejblize Zemi se nachazi 11. 10. ve 13 h SEC (18,984 AU). Stacionarni je Uran 26. 7.
v 17 h SEC. Poté se pohybuje zpétné az do 26. 12., kdy je ve 12 h SEC opét v zastavce
a zacina se pohybovat pfimo.

Po opozici je Uran pozorovatelny az do konce roku — v listopadu témé¥ po celou
noc a v prosinci po vétSinu noci kromé rana. Na konci roku kulminuje na zacatku
astronomické noci nad jihem ve vy3ce 45°, zapada hodinu po pilnoci.
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0hTE SEC
Q
o=
‘é o RA Dec P A mag vychod prichod zépad
h min e 4 AU h min h min h min
1. 1 0 47,4| + 4 22 1,8 | 19,942 5,8 11 40 18 3 0 31
21 0 48,7| + 4 31 1,7 | 20,281 5,9 10 22 16 46 23 10
2. 10 051,1| + 4 47 1,7 | 20,586 5,9 9 4 15 30 21 55
3. 2 054,4| +5 8 1,7 | 20,821 5,9 7 47 14 14 20 42
22 0 58,3| + 5 33 1,7 | 20,963 5,9 6 31 13 0 19 29
4, 11 1 2,5| +5 59 1,7 | 20,998 5,9 5 14 11 45 18 17
5. 1 1 6,7| +6 25 1,7 | 20,924 5,9 3 57 10 31 17 4
21l 1 10,5 + 6 48 1,7 | 20,750 | 5,9 2 41 9 16 15 51
6. 10 113,56| +7 6 1,7 | 20,494 5,9 1 24 8 0 14 37
30 115,7| + 7 19 1,7 | 20,183 5,8 0 6 6 44 13 21
7. 20 116,7| + 7 24 1,8 | 19,849 5,8 22 44 5 26 12 4
8. 9 116,5| + 7 22 1,8 | 19,528 5,8 21 25 4 7 10 45
29 1 15,1 + 7 14 1,8 19,256 5,7 20 6 2 47 9 25
9. 18 112,8| + 6 59 1,8 | 19,067 5,7 18 48 1 26 8 2
10. 8 1 9,9| +6 42 1,8 | 18,986 5,7 17 26 0 5 6 39
28 1 7,0| + 6 24 1,8 | 19,026 5,7 16 6 22 39 5 16
11, 17 1 4,4| +6 8 1,8 | 19,182 5,7 14 46 21 18 3 54
12. 7 1 2,6| + 5 58 1,8 | 19,436 5,8 13 27 19 58 2 33
27 1 2,0| +555 1,8 | 19,754 5,8 12 8 18 38 113

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé

Podminky k pozorovani
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Nepun e

Planeta neni viditelna prostym okem, k jejimu vyhledani v8ak postaéi triedr ¢i maly
astronomicky dalekohled. Kotoudek planety lze spolehlivé rozlisit az pti zvétseni 200x &i
300x. Po cely rok se zdrzuje v souhvézdi Vodnéie mezi hvézdami o AgraA Agr. Na zaCatku
ledna je Neptun pozorovatelny na ve¢erni obloze. Na konci nautického soumraku je 25°
nad jihozdpadnim obzorem, do konce astronomického soumraku vyska planety nad
obzorem kles4 na 21°. V priibéhu ledna se elongace Neptunu zmen3$uje a pozorovatelnost
rychle zhor3uje. V inoru uZ je nepozorovatelny. Konjunkce se Sluncem nastéva 26. 2.
v6h SEC a tentyz den ve 23 h SEC je Neptun nejdéle od Zemé (30,957 AU).

Znovu se planeta objevuje aZ ve druhé poloviné kvétna na ranni obloze. Na konci
kvétna je po¢atkem nautického soumraku 12° nad jihovychodnim obzorem. V ¢ervnu
se kvili absenci astronomické noci viditelnost Neptunu zlep3uje jen pomalu. Obdobi
nejlepsi viditelnosti trva od druhé poloviny ¢ervence do poloviny fijna, kdy je planeta
pozorovatelna po celou noc nebo vétdinu noci. Dne 12. 6. je ve 21 h SEC Neptun
stacionarni a poté se pohybuje zpétné az do 18. 11., kdy je ve 22 h SEC opét v zastavce
a za&in4 se pohybovat piimo. Opozice se Sluncem nastéva 1. 9. v 5 h SEC. O den dFive,
31.8.v 11 h SEC, je vzdalenost mezi Zemi a Neptunem nejmensi (28,953 AU). Jasnost
v obdobi opozice dosahuje +7,8 mag.

Na podzim se planeta postupné piesouva na vecern{ oblohu. Koncem listopadu se
na zaéatku astronomické noci nachazi 30° nad jiznim obzorem a zapadé necelou hodinu
pred plilnoci, na konci roku zapada uZ po 21. hodiné.
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3 0 hTE SEC
o e
’§ i RA Dec p A mag vychod prichod zépad
h min L # AU h min h min h min
1. 1 22 29,9 | -10 13 1,1 | 30,520 7,8 10 33 15 46 20 59
21} 22 32,1| -10 © 1,1 | 30,765 8,0 9 15 14 30 19 44
2, 10§ 22 34,7| - 9 45 1,1 | 30,916 8,0 7 58 13 14 18 29
3. 2§ 2237,5| -9 28 1,1 | 30,956 8,0 6 41 11 58 17 15
22| 22 40,3 | - 9 12 1,1 | 30,882 8,0 5 24 10 42 16 0
4, 11| 22 42,8| - 8 57 1,1 | 30,703 7,9 4 6 9 26 14 45
5. 1| 22 44,8| - 8 46 1,1 | 30,441 7,9 2 49 8 9 13 30
21§ 22 46,1| - 8 239 1,1 | 80,125 7,9 131 6 52 12 13
6. 10§ 22 46,6| - 8 36 1,1 | 29,789 7,9 0 13 5 34 10 55
30§ 22 46,3| - 8 39 1,1 | 29,470 7,9 22 50 4 15 9 36
7. 20§ 22 45,3| - 8 46 1,1 | 29,206 7,8 21 31 2 55 8 16
8. 9| 22 43,7| - 8 56 1,2 | 29,027 7,8 20 11 135 6 54
29 22 41,7 -9 8 1,2 | 28,954 7,8 18 52 0 14 5 33
9. 18 22 39,7| -9 21 1,2 | 28,999 7,8 17 32 22 50 4 11
10. 8] 22 37,9| -9 31 1,1 | 29,157 7,8 16 13 21 29 2 50
28] 22 36,7| - 9 38 1,1 | 29,410 7,9 14 53 20 9 129
11. 17§ 22 36,2 -9 41 1,1 | 29,728 7,9 13 34 18 50 0 10
12. 7| 22 36,5| - 9 38 1,1 | 30,072 7.9 12 16 17 32 22 48
27 22 37,7 -9 31 1,1 | 30,400 7,9 10 58 16 15 21 31

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé
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Trpaslici planety a planetky
Od roku 2006 jsou planety a dal3i té€lesa sluneéni soustavy roz¢len&ny do tif kategorii
dle nasledujici rezoluce Mezinarodni astronomické unie (IAU):

1) Planeta je nebeské téleso, které (a) obiha okolo Slunce, (b) ma dostate¢nou
hmotnost, aby jeho gravitace pfekonala vnitini sily pevného télesa, a dosdhne tedy tvaru
odpovidajiciho hydrostatické rovnovaze (zhruba kulovy tvar), (c) vycistilo okoli své
drahy.

2) Trpasli¢i planetaje nebeské téleso, které (a) obiha okolo Slunce, (b) mé dostate¢nou
hmotnost, aby jeho gravitace pfekonala vnitfni sily pevného télesa, a dosahne tedy tvaru
odpovidajiciho hydrostatické rovnovaze (pfiblizné kulovy tvar), (c) nevy¢istilo okoli své
drahy, (d) nenf satelitem.

3) VEechna ostatni télesa obihajici kolem Slunce jsou zafazena pod spoleény nazey
,»mala télesa slunecni soustavy“.

V dobé pfipravy této casti roCenky [AU oficialné klasifikovala pét téles jako trpaslici
planety — Ceres, Eris, Haumea, Makemake a Pluto. Rada dalsich té&les je povazovana za
vazné kandidaty (Sedna, Quaoar, Orcus).

Oskulaéni drahové elementy pro pro rok 2015 (MJD = 57200)
(vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0)

a M e @ i Q n

AU s 5 3 = o
Pluto | 39,47454 | 37,546 0, 25011 223,640 | 17,1625 110,287 | 0,003974
Ceres 2,76797 138,662 0,07578 152,981 10,5923 80,327 0,214023

a ~velkd poloosa drdhy; M~ stredni anomdlie; e ~excentricita;  ~ argument perihelu; [ ~ sklon drdhy;
Q ~ délka vystupného uzlu; 1 ~ stiedni denni pohyb

» Pluto; heliocentrické soutadnice, rovnikové souradnice

* Ceres: fyzikalni charakteristiky
« Eris, Haumea, Makemake: fyzikalnf charakteristiky, oskulaéni elementy
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Ceres

Rok 2015 nebude pro pozorovani trpasli¢i planety Ceres rokem vhodnym. Prvni
polovinu roku travi Ceres prakticky pouze na denni obloze v souhvézdich Stielce,
Kozoroha a Mikroskopu. Ve druhé poloviné roku se sice presouva opét do souhvézdi
Stielce na oblohu vecerni, tehdy nastavaji nejvhodnéjsi podminky pro jeji pozorovani,
avsak jeji deklinace se béhem celého roku vytrvale pohybuje ve vyrazné zapornych
hodnotéach. Své putovani rokem 2015 zakonci Ceres v souhvézdi Kozoroha.

Geocentrické tkazy (SEC)

; SR m d h
Stacionarni 6 6 23
Opozice 7 25 9
Stacionarni 9 15 19

Podminky k pozorovéni

" Leden | Unor ] Brezen | Dubenj Kvéten Cerven Cervenec Srpen | Zafi | Rijen ]Llstopad[Prosmecl
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Ceres

0 h TC SEC
a e
a ] RA Dec A mag vychod prichod zapad
=
h min L AU h min h min h min
1 1 17 46,4 -23 39 3,770 8,5 7 6 11 4 15 2
11 18 4,2 -23 58 3,738 8,5 6 46 10 43 14 39
21 18 21,7 -24 10 3,692 8,5 6 26 10 21 14 15
31 18 38,9 -24 16 3,632 8,5 6 4 9 58 13 53
2| 10 18 55,6 -24 17 3,560 8,4 5 42 9 36 13 30
20 19 11,8 -24 13 3,475 8,4 5 18 9 13 13 7
3 2 19 27,4 -24 5 3,379 8,3 4 53 8 49 12 44
12 19 42,2 -23 56 3,274 8,2 4 28 8 24 12 24
22 19 56,1 -23 46 3,160 8,2 4 1 7 59 11 56
4 b 20 8,9 -23 37 3,038 8,1 3 34 7 32 11 30
11 20 20,6 -23 31 2,912 8,0 3 5 7 4 1 3
21 20 30,9 -23 29 2,782 7,9 2 36 6 35 10 34
5 1 20 39,7 -23 34 2,651 7,8 2 6 6 5 10 3
11 20 48,7 -23 48 2,521 7,7 1 35 5 32 9 29
21 20 51,8 -24 11 2,396 7,6 1 3 4 58 8 52
31 20 54,7 -24 46 2,279 Ty B 0 31 4 21 8 12
6 | 10 20 55,2 -25 31 2,173 7,4 23 54 3 43 7 28
20 20 53,1 -26 27 2,083 7,3 23 19 3 1 6 40
30 20 48,6 -27 30 2,012 7,2 22 483 2 17 5 48
7] 10 20 41,8 -28 36 1,963 7,2 22 5 131 4 54
20 20 33,4 -29 39 1,941 7,2 21 26 0 44 3 57
30 20 24,1 -30 33 1,946 7,2 20 45 23 50 3 1
8 9 20 15,1 -31 14 1,978 7,2 20 2 23 2 2 7
19 20 7,3 -31 40 2,036 7,3 19 19 22 15 116
29 20 1,4 -31 50 2,116 7,4 18 36 21 30 0 29
9 8 19 58,1 -31 47 2,216 1+5 17 52 20 48 23 43
18 19 57,3 -31 33 2,332 7,6 17 10 20 8 23 5
28 19 59,2 -31 10 2,459 7,7 16 29 19 31 22 32
10 8 20 3;5 -30 40 2,593 7,8 15 50 18 56 22 2
18 20 9,9 =30 3 2,732 7,9 15 12 18 23 21 34
28 20 18,2 -29 21 2,872 8,0 14 35 17 52 21 9
11 | 7 20 28,0 -28 33 3,011 8,1 13 59 17 23 20 46
17 20 39,1 -27 40 3,147 8,2 13 24 16 54 20 25
27 20 51,3 -26 42 3,276 8,3 12 50 16 27 20 5
12 7 21 4,2 -25 39 3,398 8,4 12 16 16 1 19 46
17 21 17,8 -24 31 3,510 8,5 11 42 15 35 19 28
27 21 31,9 -23 18 3,612 8,5 1 9 15 10 18 11

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; A ~vzddlenost od Zemé
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Pluto |

Prijatelné podminky viditelnosti nastévaji zhruba od dubna do konce srpna,
nejpiiznivéjsi jsou v Cervenci. Trpasli¢i planetu Pluto nalezneme v souhvézdi Stielce.
Zemé se k Plutu nejvice pribliZi dva dny pred jeho opozici se Sluncem (4. 7.v 14 h SEC,
31,89 AU). Podminky k nalezeni Pluta se neustale nepatrné zhor3uji, jeho jasnost diky
vzdalovani od Slunce klesa a sou¢asné se posouva ke stéle jiznéj$im deklinacim.

Geocentrické tikazy (SEC)

Crags

m d h
1 4 1
Stacionarni 4 17 8
Opozice se Sluncem 4 6 17
Stacionarni 9 24 20
Nejvétsi vzddlenost (33,78 AU) 1 6 2
Nejmensi vzddlenost (31,89 AU) 7 4 14
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Pluto

0 h T¢ SEC

g3 e

e G RA bec A mag vychod prachod zépad
£

h min & AU h min h min h min
1 1 18 56,3 -20 38 33,772 14,2 7 56 12 13 16 30
21 18 59,2 -20 36 33,743 14,2 6 40 10 57 15 15
2 10 19 2,0 -20 33 33,603 14,2 5 24 9 42 13 59
3 2 19 4,2 -20 30 33,369 14,2 4 7 8 25 12 43
22 19 5,7 -20 29 33,071 14,2 2 50 7 8 11 26
4 11 19 6,4 -20 28 32,744 14,1 1 32 5 50 10 8
5 1 19 6,2 -20 29 32,428 14,1 0 14 4 31 8 49
21 19 5,3 -20 32 32,160 14,1 22 50 3 12 7 29
6 10 19 3,7 -20 36 81,973 14,1 21 30 151 6 9
30 19 1,7 -20 40 31,890 14,1 20 10 0 31 4 47
7 20 18 59,6 -20 45 31,922 14,1 18 50 23 6 3 26
8 9 18 57,8 -20 51 32,067 14,1 17 30 21 46 2 b
29 18 56,4 -20 55 32,309 14,1 16 11 20 26 0 45
9 18 18 55,7 -20 59 32,622 14,1 14 52 19 6 23 21
10 8 18 55,8 =21 2 32,971 14,2 13 33 17 48 22 2
28 18 56,8 -21 4 33,317 14,2 12 16 16 30 20 44
11 17 18 58,6 -21 4 33,622 14,2 10 59 15 13 19 28
12 7 19 1,0 -21 3 33,851 14,2 9 43 13 57 18 12
27 19 3,8 -21 1 33,979 14,2 8 27 12 41 16 56

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; A ~vzddlenost od Zemé
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ety

Pallas
0hTE SEC

S e
’é 1D RA Dec A mag vychod prichod zépad
h min L AU h min h min h min
1 1 16 17,3 + 2 50 3,463 9,5 3 19 9 35 15 52
11 16 32,6 + 3 22 3,399 9,5 2 52 9 11 15 30
21 16 47,2 +4 7 3,328 9,4 2 24 8 48 15 9
CER 17 1,0 +5 3,248 9,4 153 8 21 14 48
2| 10 17 13,8 + 6 16 3,164 9,3 121 7 54 14 27
20 17 25,5 7 39 3,074 9,3 0 47 7 26 14 6
3 2 17 35,9 + 9 15 2,983 9,3 0 10 6 57 13 45
12 17 44,8 +11 0 2,890 9,2 23 26 6 27 13 24
22 17 52,0 +12 55 2,799 9,1 22 44 5 55 13 1
4 1 17 57,3 +14 56 2,712 9,1 21 59 5 20 12 38
11 18 0,4 +16 59 2,631 9,0 21 11 4 44 12 13
21 18 1,4 +19 1 2,558 9,0 20 21 4 6 11 46
5 : 17 59,9 +20 57 2,497 8,9 19 29 325 s b
11 17 56,3 +22 40 2,448 8,9 18 35 2 42 10 45
21 17 50,5 +24 3 2,415 8,9 17 40 157 10 9
31 17 43,2 +25 1 2,400 8,9 16 47 110 9 29
6 | 10 17 34,9 +25 30 2,402 8,9 15 56 0 23 8 45
20 17 26,4 +25 28 2,423 8,9 15 9 23 30 7 56
30 17 18,4 +24 55 2,463 9,0 14 26 22 43 7 5
7| 10 17 11,6 +23 54 2,521 9,1 13 47 21 57 6 12
20 17 6,6 +22 31 2,594 9,1 13 12 21 13 5 19
30 17 3,5 +20 52 2,682 9,2 12 40 20 31 4 26
8 9 17 2,6 +19 2 2,781 g,3 12 11 19 51 3 35
19 17 3,7 +17 7 2,891 9,4 11 44 19 13 2 45
29 17 6,8 +15 11 3,007 9,5 11 19 18 37 1 58
9 8 17 11,6 +13 17 3,129 9,6 10 55 18 2 114
18 17 18,1 +11 28 3,253 9,7 10 31 17 29 0 31
28 17 25,9 + 9 46 3,37